


Hiicre Teorisi

Kok Bilgi

Hucre, canlilarin canhlik 6zelligi gésteren en
kiicUk yapisal ve islevsel birimidir. Hucrenin
kesfi 17. yy.’da mikroskobun icadiyla basla-
mistir. Hicre genellikle ciplak gozle gorile-
meyecek kadar kucuktir. Bu nedenle biyUt-
me 6zelligi olan mikroskoptan yararlanilr.

Mikroskoplar, optik veya manyetik olan mer-
cek sistemleri ile gézle géremeyecegimiz ci-
simleri buyUterek incelememizi saglar.

Mikroskobun gelisimi:

+ ~1600 — Leeuwenhoek mikroskobu
* ~1700 — Elde tasinir mikroskop

+ 1865 — Ingiliz mikroskobu

* 1927 — Direksiyon mikroskobu

+ 1932 — Elekiron mikroskobu

1665 yilinda ingiliz bilim insani Robert Hooke
mese agacl mantar dokusunu kendi gelistir-
digi mikroskop ile incelemistir. Mantar doku-
da gérdigu kicluk odacik seklindeki yapilara
hicre anlamina gelen cellula (seliila) adi-
ni vermigtir. Béylece Robert Hooke ile birlik-
te hiicre kavrami kullanilmaya baslanmistir.

17. yUzyilin ortalarinda Hollandah kumas tiic-
cari Antonie van Leeuwenhoek, kumasglari in-
celemek icin yaptigi mikroskop ile 1676’da
bakterilerin kesfetmistir. 1831 yilinda Robert
Brown bitki hiicrelerini incelemis ve ¢ekirdek
adini verdigi yogunlamis bélgeyi ayirt etmistir.

1838 yilinda Matthias Schleiden bitkilerin
hiicrelerden olustugunu kesfetmistir.

1839 yilinda Theodor Schwann hayvanlarin
hicrelerden olustugunu ayirtetmigtir.

19. yuzyilda Alman bilim insanlarindan Ru-
dolph Wirchow, hucrelerin biytddugini ve
cogaldigini ortaya koymustur.

Wirchow, Schleiden ve Schwann’in yapti-
g1 calismalar “hiicre teorisini” ortaya ¢ikar-
migtir.

Hiicre teorisine gore,

» Hucre, canlinin temel yapisal ve islevsel
birimidir.

+ Canlilar bir veya birden fazla hiicreden
olusur.

* Yeni huicreler var olan 6nceki hicrenin
bélinmesiyle olusur.

+ Kalitim materyali DNA, ata hiicreden yav-
ru hicreye aktarilir.

» Canllarin tim metabolik olaylar hicre
icinde gerceklesir.
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1950’li yillarda elektron mikroskobunun gelis-
mesiyle hiicre yapisi ve metabolizmasi ile il-
gili daha detayl bilgiler elde edilmisgtir.

Isik mikroskobu Oglenanin isik mikroskobuyla

elde edilen gorintlsu

Elektron mikroskobu  Oglenanin elektron
mikroskobuyla

elde edilen géruntusu

=
s
Elektron mikroskobunda aydinlatma kayna-
g1 olarak elektronlar kullaniimaktadir. Elekt-
ron mikroskobunun sagladigi buyitme orani
ve cozunurlik, standart 1sik mikroskobuna

oranla ¢ok daha fazladir.
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Hiicre teorisine gére asagidakilerden
hangisi yanhstir?
Canlilar birgok huicrenin birlesmesin-
den olusur.
B) Tum canlilarin yapisal ve fonksiyonel
birimi hiicredir.
C) Yeni hicreler, var olan ata hiicreler-
den meydana gelir.
D) Kalitim materyali ata hiicreden yavru
hiicreye gecer.
E) Tum yasamsal olaylar hiicre iginde
gercgeklesir.

Canlilar bir hicreden veya bircok hiic-
renin birlesmesinden olusur. Yani bazi
canlilar amip gibi tek hiicreli olabilir.

Hiicre teorisinin tarihsel gelisiminde
asagidaki bilim insanlarindan hangi-
si yoktur?

A) Leeuwenhoek B) Schleiden
(©)Mendel D) Virchow
E) Schwann

Leeuwenhoek, yaptigi mikroskop ile ha-
vuz suyunda bazi mikroorganizma ve
hucreleri incelemistir.

Schleiden, bitkilerin hiicrelerden olustu-
gunu, Schwann ise hayvanlarin hucre-
lerden olustugunu ileri sirmis ve hiicre
teorisini olusturmuslardir.

Virchow, tim canlilarin hicrelerin bollin-
mesiyle olustugunu sdylemigtir.

Mendel ise genetik biliminin dogmasini
saglamigtir.



Asagidakilerin hangisinde bilim in-
saninin yaptig: arastirma yanlhs veril-
mistir?

Bilim insani Arastirma

A) Robert Hooke Hicrenin ilk defa ta-
nimlanmasi

B) Leeuwenhoek Havuz suyunda mik-
roorganizmanin ince-

lenmesi

C) Virchow Hucrelerin  bolinerek
yeni hicreleri olustur-
masi

D) Schleiden Bitkilerin hucrelerden

olusmasi
@Schwann Mantar ve bakterile-
rin hdcresel yapidan

olusmasi

Schwaan, hayvanlarin hiicrelerden olus-
tugunu ortaya koymustur. Diger sece-
neklerdeki eslestirmeler dogrudur.

Canlilarin en kiiciik yapi ve islevsel

birimi asagidakilerden hangisidir?

A) Organ B) Doku C) Tar
HUcre E) Sistem

Canlilarin en kugik yapi ve islevsel biri-
mi hucredir.

1-C 2-B 3-A 4D 5-B 6-E
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1. ingiliz bilim insan1 Robert Hooke, ge-
listirdigi mikroskop ile asagidaki ya-
pilardan hangisini inceleyerek “klgiik
odacik” anlamina gelen hiicre kavra-
mini kullanmistir?

A) Mese agacinin yapraklari

B) Mese agacinin kokleri

@ Mese agacinin mantar dokusu
D) Bakteri

E) Kuf mantan

2. Asagidaki bilim insanlarindan hangisi
mikrobiyolojinin kurucusudur?

A) Mendel

@ Leeuwenhoek
C) Schwann

D) Robert Hooke
E) Virchow

3. Leeuwenhoek, yapmis oldugu calis-
ma ile asagidaki canlilardan hangisi-
ni bulmustur?

Bakteri B) Mantar
D) Amip

C) Alg
E) Oglena

4. Hicre teorisinin tarihsel gelisiminde;
I.  hlcre kavraminin olugmasi,
Il. mikroskobun kesfedilmesi,

IIl. bitki ve hayvanlarin hiicrelerden olus-
tugunun ortaya konulmasi,

IV. bakterinin kesfedilmesi

olaylarinin dogru siralamasi asagida-
kilerden hangisidir?

A l-1-1-1v B)yl-1-1-1v

C)Il-1V-1-1Il I -1-1V -1
E)l-1-1vV-1Il

5. I. Canllarin tim metabolik olaylari

hicre iginde olur.

Il. Canlilar birgok hicrenin birlesmesiy-
le olusur.

I1l. Bir hicre, 6nceki ata hlicrenin bolin-
mesiyle olusur.

Yukaridaki aciklamalardan hangileri
hiicre teorisine gore yanlistir?

A)Yalnizl  (B)Yalniz I C)lvell
D) Ive lll E) Il ve Il

6. I. Schwann
II. Mendel
ll. Virchow
IV. Schleiden

Yukaridaki bilim insanlarindan hangi-
leri hiicre teorisinin ortaya cikariima-
sina katkida bulunmustur?

Alvell B)lvelV  C)llvelV
D)L livelll  (E)), llve IV
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Hiicrenin Yapisi

Kok Bilgi

Hucreler, sekillerine gére yuvarlak, silindi-
rik ve koseli sekilde olabilecegi gibi ig, yildiz
veya mekik seklinde de olabilir. Hicreler, ya-
pilarina gére prokaryot ve 6karyot olarak iki-
ye ayrilir.

Prokaryot Hiicreler

» Cekirdekleri ve zarla cevrili organelleri
yoktur.

+ Organel olarak sadece ribozom tasir.

+ DNA’lari halkasal sekilde olup sitoplaz-
mada daginik halde bulunur.

» Bakteriler ve arkeler prokaryot hicre ya-
pisina sahiptir.

+  Prokaryot hucrelerde butin metabo-
lik faaliyetler hiicre sitoplazmasinda ya
da hucre zarindaki yapilarda gercekle-
sir. Bunun igin fotosentez yapanlar kloro-
fil pigmenti, oksijenle solunum yapanlar

mezozom denilen yaplilari tagir.

+ Prokaryot huicre yapisina sahip canlilar
(bakteri ve arkeler) tek hicreli canhlardir.

Glikojen
tanecigi

Plazmit

duvari (DNA)

Hicre zari Sitoplazma

Bakterinin yapisi

Okaryot Hiicreler

Gelismis hucrelerdir.

Cekirdekleri ve zarli organelleri vardir.
DNA’lan ¢ekirdek icinde bulunur.
Protista, mantar, bitki ve hayvanlar ale-
mindeki canlilar dkaryot hlicre yapisina
sahiptir. (")karyot hicrelerin bazilari tek,
bazilari ¢cok hiicreden olugsmustur.
Okaryot hiicrelerin yasamsal faaliyetle-
ri hiicre zari, sitoplazma ve organellerde
gerceklesir.

Okaryot hiicreler, prokaryot hiicrelere
gore daha gelismis yapihdir.

Ribozomlar Gekirdelelk Sl
Golgi zari
aygiti
¥ ) Diz
Merkezi ' endoplazmik
koful retikulum
Sitoplazma ‘ Mitokondri

Salg! kofulu zar

Hicre
Gegit Kloroplast duvari

Okaryot hiicre yapisina sahip bitki hiicresi

Granulla
endoplazmik

retikulum .
.— Hucre zarn

Cekirdek
Cekirdekgik

Golgi aygiti
Duz
endoplazmik
retikulum

Sentrozom

Ribozomlar

Okaryot hiicre yapisina sahip
hayvan hucresi

Model Soru

I.  Zarh organel yoktur.
Il. Cekirdek vardir.

Ill. DNA sitoplazmadadir.
IV. Gelismis hlcredir.

Yukarndaki o6zelliklerden hangileri

okaryot hiicreli canlilara aittir?

A)lvell B) I ve lll C)lvelV
D)livell  E)live IV

Okaryot hiicrelerin gekirdedi ve zarli or-
ganelleri vardir. Gelismis hicrelerdir.

Asagidakilerden hangisi prokaryot

hiicreli canlilarda bulunan organel-
dir?

A) Mitokondri

B) Golgi

(C) Ribozom

D) Kloroplast

E) Endoplazmik retikulum

Bakteri gibi prokaryot hicreli canlilarda
yapisinda zar olmayan ribozom organe-
li bulunur.

Asagidaki canli alemlerinden hangi-
si 6karyot hiicre yapisina sahip de-

gildir?
A) Protista B) Bitki

@ Bakteri

Bakteriler ve arkeler prokaryot hiicre ya-

C) Mantar
E) Hayvan

pisina sahiptir.



I.  Cekirdek yoktur.

Il. Zarli organel yoktur.

Ill. DNA sitoplazma icindedir.
Yukarnidaki o6zelliklerden hangileri
prokaryot hiicreler icin gecerlidir?

A) Yalniz | B) YalnizIll C) Yalniz lll

D) lvell E)I, Nve Il

Prokaryot hicreler, cekirdek ve zarl or-
ganelleri olmayan, dolayisiyla DNA’sI da
sitoplazmada bulunan hicrelerdir.

I.  Hucre zan
Il. Cekirdek
Ill. Ribozom
IV. Mitokondri

Yukaridaki hiicresel yapilardan han-
gileri prokaryot ve 6karyot hiicreler-
de ortak olarak bulunur?

A)lvell (B)Ive lll C)lvelV

D) I ve Il E) Il ve IV

Hiicre zar ve ribozom; bakteri, bitki ve
hayvan hucrelerinin liclinde de bulunan
yapilardir.

1-A 2-B 3-E 4-B 5-D 6-E
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Bir hiicrede bulunan;
I. ribozom,

Il. hicre zari,

Il. cekirdek,

IV. mitokondri

yapilarindan hangileri prokaryot, han-
gileri 6karyot hiicrede bulunur?

Prokaryot hiicre Okaryot hiicre

L 1L, 1V
B) 1L L IV 1,1l
C) (T I, v
D) 1, I, v
E) 1, IV I,

I.  Hucre yapisinin ve organellerin bu-
lunmasi

Il. Mikroskobun kesfedilmesi
IIl. Hicre kavraminin olusmasi
IV. Hicre teorisinin yapiimasi

Bu olaylarin gerceklesme sirasi asa-
gidakilerin hangisinde dogru veril-

mistir?

A I-11-1V -1 .II-III-I-IV

C)ll-Iv-1-11 D)Il-1V-1l-1
E)-n-1-1v

Asagidakilerden hangisi prokaryot
hiicre yapili canlhidir?

A) Amip
C) Kedi

B) Sapkali mantar
D) Agag

@Bakteri

4. 1. Arke
Il. Mantar
Ill. Bakteri
IV. Bitki

Yukaridaki canli alemlerinden hangi-
leri 6karyot, hangileri prokaryot hiic-

relidir?

Prokaryot Okaryot
A) I, 1 1, v
1 I, IV
C) I, IV I, 1
D) LIV (|
E) I, IV I, 1l

5. Asagidaki yapilardan hangisi 6karyot
hiicrede sitoplazmada bulunmaz?

A) Mitokondri
B) Ribozom
C) Lizozom

Kromatin iplik

E) Endoplazmik retikulum

6. Asagidakilerden hangisi 6karyot hiic-
re yapisinda bulunmaz?

A) Hucre zan
C) Cekirdek

@Kapsﬂl

B) Hicre duvari

D) Kamgi

PUANVYAYINLARI



Hiicre Zarimin Ozellikleri, Gorevleri ve Yapist

Kok Bilgi

Okaryot hiicreler distan ice dogru (ic ana ki-
simdan olusur: hiicre zari, sitoplazma ve ge-
kirdek.

Hiicre Zarinin Ozellikleri

Canlidir.
Esnekiir.
Akicidir.
Seffaf ve incedir.

Secici gecirgendir.

Hiicre Zarinin Gorevleri

.

.

Hucreyi dis ortamdan ayirir.

Hucreye sekil vererek hiicreyi sarar.
Hucreyi korur.

Hucreler arasi iletisimi saglar.

Madde aligverigini diizenler.

Hucrenin dagiimasini engeller.

Huicrenin 6zelligine goére, mikrovillus, sil,
kamci, yalanci ayak ve besin kofulu gibi
farkl yapilari olusturur.

Hiicre Zarinin Yapisi

Hicre zarinin yapisi “akici mozaik zar
modeli” ile aciklanir.

Hucre zarinin “akici mozaik zar modeli”
1972 yilinda Singer ve Nicholson tarafin-
dan gelistirilmistir.

Bu modele gére hicre zari; karbonhidrat,
lipit ve proteinlerden olusur.

Glikoprotein

Cift kath
fosfolipit | /
tabakasi Qv(. 4"

Q

f
Kolestrol

Protein

Hicre zarinda en fazla protein, sonra li-
pit, en az da karbonhidrat bulunur. Huc-
re zarinda lipitler cogunlukla fosfolipit ya-
pidadir.

Hucre zari, cift kath fosfolipit tabakasi-
na gémull olarak dagiimis proteinlerden
olusur.

Bazi proteinler kanal seklini alarak hticre
zarindan madde gecisine yardimci olur.
Fosfolipit tabakasinin suyu seven (hidro-
filik) bas kisimlari disa dogru, suyu sev-
meyen (hidrofobik) kuyruk kisimlari ice
dogru bakar. Bu 6zellik hiicre zarinin
suda dagiimasini engeller.

Hiicre zarinda bulunan karbonhidratlar
protein ve lipitlere baglh olarak bulunur.

Glikolipit ve glikoproteinlerin hiicre zarin-
daki sayisi ve dagilimi hicrenin 6zgulli-
guna (kimligini) olusturur. Hicreye antije-
nik 6zellik kazandirir.

Glikoproteinlerin  olusturdugu  6zgullik
sayesinde,

* Molekdl gecisi kontrollu olur.
+ Hormonlarin taninmasini saglar.

Hucreye alinacak maddenin taninma-
sini saglar.

Maddelere ve komsu hucrelere gerek-
li tepkinin verilmesini saglar.
Hayvan zarinda bulunan kolesterol, zara
saglamlik ve esneklik verir.

Glikolipit

Yag asitleri

Gliserol
Kanal Proteinleri

J o sru_j

Hiicre zarn ile ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanlistir?

A) Secici gegirgen 6zelliktedir.
B) Madde aligverisini dizenler.
C) Canli, esnek ve hareketlidir.
D) Kolesterol akigkanligini artirir.

@ Yapisinda en fazla lipit vardir.

Hucre zarinin yapisinda en fazla protein
bulunur. Diger secenekler ise hiicre za-
rinin 6zelliklerindendir.

Hiicre zan farklilasarak bazi yapilan
olusturur.

Asagidakilerin hangisi bu yapilardan
degildir?
A) Kamgi B) Yalanci ayak

C) Sil H[]cre ceperi

E) Besin kofulu

Hucre zarinin farklilasmasi ile kamci,
yalanci ayak, sil, besin kofulu ve mikro-
villus olusur.

Hucre ¢eperi, hiicre zarindan olugsmaz.



Hiicre zarinin yapisindaki;
I. fosfolipit tabakasi,
Il. kanal proteinleri,

Ill. glikoproteinler,

IV. kolesterol

molekiillerinden hangileri hiicrenin

ozgiilltigini kazandirir?

A) Yalniz | Yalnlz i C)lvell
D) I ve IV E) Il ve IV

Huicre zarindaki glikoproteinler; hiicrenin
6zgullugunl saglayarak alinacak mole-
kdllerin taninmasinda, hormonlarin ta-
ninmasinda, madde gegisi kontroliinde
ve komsu hicrelerle iletisimde rol alir.

I.  Hucreye sekil verir.

Il. Akigkanh@r artirir.

Ill. Hormonlarin taninmasini saglar.
IV. Hucreler arasi iletisimi saglar.

Hiicre zarina 6zgllliik kazandiran gli-
kolipitler yukaridaki gérevierden han-
gilerini gerceklestirir?

A)lvell B) I velll C)lvelV

D)livelll  (E)liive IV

Kolesterol, hicre zarinda akiskanligi ar-
tirir. Hucre zari, hicreye sekil verir.

1-A 2-B 3-C 4C 5-D 6B

1.

2.
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Hiicre zarinin suda dagiimasini énle-
yen yapi asagidakilerden hangisidir?
@Fosfolipit B) Protein
C) Kanal proteinleri D) Glikolipit
E) Glikoprotein

I. Esnektir.
II. Akicidir.
Ill. Tam gecirgendir.
IV. Canlidur.

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri hiic-
re zarina ait degildir?

A) Yalnizll (B)Yanizll  C)lvell
D) ll ve Ii E) 1, Il ve IV

Asagidakilerden hangisi hiicre zarinin
gorevlerinden degildir?

A) Madde alis-verisini saglar.

B) Hucreyi korur.

@ATP sentezler.

D) Huicreye sekil verir.

E) Hicreler arasi iletisimi saglar.

4. Asagidakilerden hangisi hiicre zarinin
gorevi degildir?
A) Hucreye sekil vermek
B) Hucreyi korumak
@ Protein sentezlemek
D) Madde gegisini saglamak

E) Hucreler arasi iletisimi saglamak

5. Hiicre zarinin yapisindaki;
I.  karbonhidrat,
Il. protein,
1. lipit
molekiillerinin bulunma miktarlarinin
coktan aza dogru siralanisi asagidaki-
lerin hangisinde verilmigtir?
Ayl-11-1 B)lH-1-1  Cyl-1l-1

II-III-I E)li-1-1

6. Asagidakilerden hangisi hiicre zarinin
yapisinda bulunan lipitlerin gérevi de-

gildir?
A) Madde tasinmasina yardimci olmak
Hucre ¢eperini olusturmak

C) Glikoz ile birleserek glikolipit olustur-
mak

D) Hucrenin suda dagiimasini énlemek

E) Akici 6zellik kazandirmak

PUANVYAYINLARI



Hiicre Zarindan Madde Gegisleri - Pasif Tagima

Kok Bilgi

Hiicre Zarindan Madde Gecisleri

__, Pasif tasima

a. Diflzyon
b. Kolaylastiriimig
diftizyon
—> Kagik —  c.Osmoz
molekdllerin
tasinmasi
Madde L, Aktif tasima
gecisleri |
__, Endositoz
a. Fagositoz
b. Pinositoz
L, Blyuk —
molekullerin
tasinmasi )
L, Ekzositoz

Huicre zarinda madde gegcislerinde;

* maddenin blyukligu,

+ elektrik yukd,

» yagda veya suda ¢6ziinebilme,

+ konsantrasyon farki

maddenin tasinma seklini belirler.
Huicre zarinda madde gecisi olurken;

» kuguk molekuller buyik molekillere go-
re,

» noétr maddeler iyonlara gére,
» negatif iyonlar pozitiflere gore,

» yagda ¢6zinen maddeler (A, D, E ve K
vitaminleri) c6zinmeyenlere (B ve D vita-
minleri) gére,

+ yagl ¢6zen maddeler (alkol, eter, kloro-
form vb.) c6zemeyen maddelere gore

daha kolay gecer.

Hicre zarindan gegebilen kuguk molekul-
|0 maddeler; glikoz, fruktoz, galaktoz, amino
asit, yag asidi, gliserol gibi organik molekdller
ile su, mineral ve iyonlar gibi inorganik mole-
killerdir.

Kiicuk Molekiillerin Zardan Gegisi
Pasif Tagsima

+  Kuguk molekullerin ¢cok yogun oldukla-
r ortamdan az yogun olduklari ortama

dogru kendi kinetik enerijilerini kullanarak
gecmelerine pasif tasima denir.

+ Pasif tasima canl ve cansiz ortamlarda
gergeklesebilir.
» Pasif tagsimada ATP harcanmaz.

» Odaya sikilan parfim ya da kolonya ko-
kusunun dagihmi, bardak icine damlati-
lan marekkebin tamamen dagilimasi pasif
tasimaya cansiz ortamda verilen drnek-
lerdendir.

Diflizyon (Basit Diflizyon)

» Molekullerin cok yogun olduklari ortam-
dan az yogun olduklari ortama kendi ha-
reketleriyle, enerji harcamadan gecmele-
rine denir.

» Yogunluk farki esitleninceye kadar difliz-
yon devam eder.

= Tum hicrelerde gaz (CO,-O, vb.) aligve-
risi diftizyon ile olur.

» Alkol gibi yagi ¢c6zen maddeler; A, D, E
ve K vitaminleri gibi yagda ¢6ziinen mad-
deler ve oksijen, CO; gibi gazlar basit di-

fuzyon ile hucre zarindan gecer.

+ Basit difizyonda maddeler hiicre zarinin
fosfolipit kismindan gecer.
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Asagidaki sekilde su dolu bir kapta bulu-
nan kup seker gosterilmistir.

—— Su

——— Seker

Bu deneyde;

I. sicakhgin artirilmasi,

Il. kaba su ilave edilmesi,

[ll. suyun bir kasik ile karistiriimasi

islemlerinden hangileri sekerin difiiz-
yonunu hizlandirir?

A)Yalnizl B)Yalmzlll  C)lvelll
D)llvell (B, llvelll
Sicaklik artisi, difizyon hizini artirir.

Kaba su ilave edilmesi yogunlugu azal-
tir ve sekerin daha hizli difizyon olma-
sini saglar. Suyun karistiriimasi sekerin
hareketini, dolayisiyla difizyonu hizlan-
dirr.

Basit diflizyon, hilicre zarindaki madde
tasinmasinin bir ¢cesididir.

Basit difiizyonda maddeler hiicre za-
rinin yapisinda bulunan;

I. fosfolipit,

Il. protein,

Il. glikoprotein

kisimlarinin hangilerinden gecer?

Yalmz I B)Yalmzll C)Yalnizlll
D) lvell E) I, Il ve lll

Basit diftizyonda maddeler hiicre zarinin
fosfolipit tabakasindan gecer.



Asagida hucre zarinda basit difizyona
ait bir sekil verilmistir.
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Buna goére, X yerine hangi madde ya-

zilamaz?
A) Alkol (B)Glikoz C) Gaz
D) Gliserol E) A vitamini

Basit difuzyonda alkol gibi yadi ¢ézen
molekdller; A, D, E ve K vitaminleri gibi
yagda ¢dziinen molekuller ve CO; ile O»
gibi gazlar hicre zarinin fosfolipit taba-
kasindan gecer. Glikoz, kolaylastiriimis
difizyon ile gecer.

|.  Buyuk molekuller, kiicik molekullere
gobre daha kolay difuzyona ugrar.

Il Pozitif iyonlu molekiller, negatiflere
gobre daha kolay diftizyon olur.
lll. Difizyon, canli ve cansiz ortamda
olabilir.
Yukaridaki aciklamalardan hangileri
dogrudur?
A) Yalnizl  (B))Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll

Kagluk molekuller bayudklere gére, nega-
tif yukli molekdller pozitiflere gére daha
kolay diftizyon olur.

1-D 2-B 3-D 4-D 5D 6-C

J s senie_j

1. Pasif tagima ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanlistir?
A) Enerji harcanmaz.

B) Kugik molekulli maddelerin gegisi
saglanir.

C) Osmoz, pasif tagimadir.
. Sadece canli hlicrelerde olur.

E) Cok yogun ortamdan az yogun orta-
ma dogru olur.

2. |. Difuzyon
II. Osmoz
lll. Fagositoz
IV. Aktif tagima
V. Ekzositoz
VI. Pinositoz

Hiicre zarinda gerceklesen yukaridaki
madde gecislerinden hangileri kiiciik
molekiillerin taginmasinda kullanilir?

AL 1T ve NIl (B)1, Il ve IV
C)II, IVveV D) IIl, V ve VI
E) IV, V ve VI

3. Hiicre zarindan madde gegisinde;
I. endositoz,
Il. kolaylastiriimis diftizyon,
lll. ekzositoz,
IV. osmoz

olaylarindan hangileri kii¢iik molekiil-
lerin gecisi icin kullanihir?
A)lvell B) I ve lll

(D)l ve IV

C) llvelll
E) Il ve IV

4. Asagidaki molekillerin hangisi basit
difiizyon ile hiicre zarindan gecemez?

A) Oksijen B) CO, C) Alkol
(D) Glikoz E) D vitamini

5. Asagidakilerden hangisi difiizyon igin
yanlis bir aciklamadir?

A) Yogunluk farki esitleninceye kadar
devam eder.

B) Tum hicrelerde CO, ve O, gegisi di-
fizyon ile olur.
C) Maddelerin kendi kinetik enerijileriyle
gerceklesir.
Pasif tagsimanin cansiz ortamda ger-
ceklesen seklidir.

E) Kicuk molekdillerin gecis sekillerin-
den biridir.

6. Bir hiicrenin bir molekiilii pasif tasi-
ma ile alamamasi;

. ATP miktarinin az olmasi,
Il. ilgili enzimin bulunmamasi,
IIl. molekul yapisinin buyuk olmasi

durumlarindan hangileri ile aciklanir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il @Yalnlz 1
D) lvell E)lvelll
PUANVYAYINLARI



Pasif Tagima

Kok Bilgi

Kolaylastiriimis Diflizyon

+ B ve C vitaminleri, iyon, tuz, glikoz, fruk-

toz, galaktoz ve amino asit gibi suda ¢6-
cok olduklari
ortamdan az olduklari ortama tasiyici (ka-

zlinebilen molekdllerin

nal) proteinler aracihigi ile enerji harcama-
dan hiicre zarindan gegmelerine denir.

Hucre Disi

Amino asit

Ozgiil tasiyici
protein

Sitoplazma
Kolaylastiriimis Difiizyon

Kanal proteini

Difizyon Hizini Etkileyen Faktérler

*  Molekul buyuklugl arttikga diftizyon hizi
azalir.

*  Yogunluk farki arttikga difiizyon hizi ar-
tar.

*  Ortam sicakhgr arttik¢a diftizyon hizi ar-
tar.

» Hucre zarindaki por sayisi arttikga diftiz-
yon hizi artar.

» Diflizyon ylzeyi arttikca difizyon hizi artar.

Diyaliz
» Secilmis molekdillerin secici gecirgen bir
zardan difiizyonuna diyaliz denir.

» Diyalizin amaci, ¢6zinebilen maddelerin
konsantrasyonunu disturmektir.

» Bdbrek hastalarinda, hemodiyaliz yonte-
miyle hastadan alinan kanin icerigi diya-
liz makinesiyle dizenlenir ve kan, hasta-
ya geri verilir.

» Bobrekler tarafindan atilamayan zararl
maddeler ve suyun fazlasi, secici gegir-
gen zardan gegirilir ve madde yogunluk-
lari 6zel olarak ayarlanmis diyaliz sivisi-
na aktarilir. Buna hemodiyaliz denir.

Diyaliz makinesine bagh bébrek hastasi

Osmoz (Suyun Diflizyonu)

»  Su molekdllerinin yogunlugunun fazla ol-
dugu ortamdan az oldugu ortama yari ge-
cirgen bir zardan gegisine osmoz denir.

+ Canli ve cansiz ortamlarda olur.

» Enerji harcanmaz, enzim kullaniimaz.

Yari gegirgen zar Yari gegirgen zar

| | S | Al
Y 629
oo ® oeg
. @
Y
Saf su Sikroz Saf'su Sukroz
cozeltisi cozeltisi
| Osmoz yoéni I
_—

(Suyun hareketi)

Turgor Basinci ve Osmotik Basing

» Hucre icindeki su molekullerinin hiicre za-
rina yaptigi basinca turgor basinci denir.

+ Bitki hucrelerinde bulunan hiicre duva-
ri, hiucre zarinin turgor basinci ile parca-
lanmasini engeller. Hayvan hicresinde
hicre duvar olmadigindan turgor basin-
cl hucre zarinin parcalanmasina neden
olur.

Turgor Basincinin Faydalari
» Bitki hiicresine desteklik saglar.

» Bitkilerde, yapraklarda bulunan gbézene-
lerin (stoma) acilip kapanmasini saglar.

+ Bitkilerde nasti hareketinin gergeklesme-
sini saglayarak kustim otu yapraklarinin
kapanmasini ve bdcekgil bitkinin kapan-
larinin kapanmasini saglar.

+ Otsu bitkilerin dik durmasini saglar.

Hiicre zarinda pasif tasima cesidi
olan difiizyonun hizi ile ilgili,

I. Yogunluk farki arttikca artar.

Il. Difuzyon yuzeyi arttikca azalir.
Ill. Ortam sicakligi arttik¢a artar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz|  B)Yalnizll C) Yalniz lll
(D)l ve il E) I, Il ve lll

Diflizyon ylizeyi arttikga diflizyon hizi da
artar. Yogunluk farki ve ortam sicakligi
da difizyon hizini artirir.

Diflizyon hizi;

. molekdl blyUkligu,
Il. ortam sicaklii,

Ill. enerji miktari,

IV. difizyon ylzeyi,

V. yogunluk farki

faktérlerinin  hangisinden etkilen-
mez?
Al Bl (C)l DIV E)V

Difuizyon ile madde gecislerinde enerji
kullaniimadagindan enerji miktari difiiz-
yon hizini etkilemez.



Asagida hiicre zarindan madde gegisi
gOsterilmistir.
X Y 4 \Y

T 1 ) x
08, oSS 1)
VYR o

Buna goére X, Y, Z ve V molekiilleri ile

11 |

ilgili asagidakilerden hangisi yanhs-
tir?

A) X, A vitamini olabilir.

B) Y, kolaylastiriimis diflizyon ile tasin-

migtir.

C) Z, oksijen olabilir.

D) V, enzim kullaniimistir.
(E)) X ve Z bityik molekilllerdir.

X ve Zile gosterilen maddeler kiigtiik mo-
lekullerdir.

Asagidaki molekiillerin hangisi kolay-

lastinlmig diflizyon ile hiicre zarindan

gecer?

A) Alkol B))Glikoz  C) Oksijen
D) A vitamini E) Maltoz

Glikoz, fruktoz, galakioz ve amino asit
gibi suda ¢bézunebilen maddeler kolay-
lastinimis difiizyon ile hiicre zarindan
gecer.

1-D 2-B 3-A 4-E 5-C 6-E

J s senie_j

Osmoz, suyun difiizyonudur.

Osmozla ilgili,

I. Su, yar gecirgen zardan geger.

Il. Canl ve cansiz ortamda olabilir.

IIl. ATP enerijisi kullanihr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll  C) Yalniz Ill

(D)lvell E) 1, Il ve il

Yari gegirgen zar

7

a b

Maltoz Saf su
cozeltisi

Yukaridaki diizenege gére,

I.  Maltoz, b tarafina gecer.

Il. Su, atarafina gecger.

Ill. b’de maltoz derisimi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | Yalnlz I C)lvell
D) I ve Il E) Il ve lll

Osmoz ile asagidaki maddelerin han-
gisi hiicre zarindan gecer?

(A)Su B) Glikoz  C) Oksijen

D) Vitamin E) Alkol

4. Turgor basinci ile ilgili,

I. Hucre i¢cindeki su molekullerinin hiic-
re zarina yaptigi basingtir.

Il. Bitkilerde nasti hareketine sebep
olur.

IIl. Hicredeki su miktari ile dogru oranti-
hdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lll (E)I, live Il

Bébrek yetmezligi hastalarinda kanin
stzilmesinde kullanilan ve ¢dziinen
sivinin yari gegirgen bir zardan geci-
si esasina dayanan olay asagidakiler-
den hangisi ile ifade edilir?

A) Hemoliz B) Otoliz
(C)Diyaliz D) Osmoz

E) Plazmoliz

Hucre icindeki su molekullerinin hiicre
zarina yaptigi basinca turgor basinci de-
nir.

Turgor basinci ile ilgili,

I.  Otsu bitkilerin dik durmasini saglar.

Il. Stomalarin agihp kapanmasini sag-
lar.

lIl. Bitki hiicresine desteklik saglar.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvell
D)livelll  (E), lvell
PUANVYAYINLARI



Osmotik basing, hiicrede ¢éziinmiis madde- .
lerin yogunluguna bagl olarak olusan hucre-
nin su alma istegidir.

Pasif Tagima

Kok Bilgi

Cozelti Cesitleri ve Osmoz

Hipertonik Cézelti ve Plazmoliz

Eger bir ¢ozeltinin yogunlugu (¢6zlinen
madde miktari) hiicrenin sitoplazmasin-
dan fazla ise buna hipertonik ¢ozelti de-
Osmotik basing; ¢c6zinen madde miktari nir.

ile dogru orantili, su ile ters orantilidir. +  Hicreler, hipertonik ortamda (kendinden
Su, daima osmotik basincin yiiksek oldu- yogun ortamda) su kaybederek buzallr-

gu yere dogru hareket eder. ler. Bu olaya plazmoliz denir.

Kuvvetler ~ ~
Os,
n
OI‘/A— H,0 . ;20
Kuvvetler dengesi . ©
Emme kuvveti T H0
vy . .
l ' o ALl Plazmoliz olmug
oo gozelti
,‘\)‘go‘ hticre

Plazmoliz olmus hicre:

Osmotik basin¢g ve turgor basinci ters I
»  Su vermistir.

orantilidir.
» Hucre zar buzulur.
Emme kuvveti = Osmotik — Turgor

basing  basinci +  Koful kiigulur.

* Enzim aktivitesi azalir.
Osmotik basing ile turgor basinci arasin-

. - » Bitki hiicresinde, hilicre zar ve hicre du-
daki fark, emme kuvvetini olusturur.

vari arasindaki mesafe artar.

»  Osmotik basing artar.
azalir.

Turgor basinci

@ izotonik ortam @ Hipertonik ortam

Bitki hlicresi O > 8 Hucreler su kaybederek
en—y . }g L ‘ ! plazmoliz olur.
7 o~ zotonik cozelti iginde ' (‘
‘@ ‘ |\ hucreler normal durumlarini i
\ —e ) @S korur.

—_
@ Hipotonik ortam

Bitki hticreleri asirn mik-
)' tarda su aldiginda tur-
gor durumuna geger.

Merkezi koful

*&m

Farkli yogunluktaki ¢cézeltilerde bitki hiicrelerinde meydana gelen degisimler

J o sru_j

Bal icine diigsen bir canlinin hiicrele-
rindeki turgor basincinda gercekle-
sen degisim asagidaki grafiklerden
hangisinde gésterilmistir?

A) Turgor Basinci . Turgor Basinci

=

Zaman Zaman

C) Turgor Basinci D) Turgor Basinci

EN

Zaman Zaman

E) Turgor Basinci

Zaman

Bal, hiicreye gbre daha yogun oldugun-

dan hicre su kaybeder. Hicrenin su

kaybetmesiyle turgor basinci azalir bir-
slre sonra sabitlenir.

I.  Hipertonik ¢ozeltideki hiicrede goéru-
[ar.

Il. Hcre su alarak siser.
IIl. Hicre buzdlar.

Plazmoliz ile ilgili yukaridaki acikla-
malardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz 1l
(D)1 ve il E) I, Il ve lll

Plazmoliz, hdcrenin hipertonik ortamda
su kaybederek bluzilmesidir.



Osmotik basing ile ilgili,
I. Hucrenin su alma istegidir.

Il. Hucredeki su miktari ile ters orantili-
dir.

Ill. Turgor basinciyla ters orantilidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvelll C)lvell

D)llvell (B, llvelll

Osmotik basing ile ilgili verilen U¢ ifade
de dogrudur.

Hipertonik ortama konulan bir hiicre-
de,

Osmotik Turgor
Basing Basinci

Zaman L Zaman

Emme
Kuvveti

Zaman
]

grafiklerindeki degisimlerden hangi-
leri gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalnizll  C) Yalniz llI

(D)l ve il E) I, llve lll

Hipertonik ortama konmus bir hicrede
osmotik basing ve emme kuvveti artar-
ken turgor basinci azalir.

1-B 2-E 3-D 4-E 5-C 6-B

J s senie_j

1. Hipertonik ortama konulan bir hiicre-
de;
I. osmotik basing,
Il. turgor basinci,
IIl. emme kuvveti
degerlerinden hangileri azalir?
A) Yalniz | Yalnlz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Ilve lll

2. Osmotik basing ile ilgili,
I. Hucrenin su alma istegidir.

Il. Hucredeki su miktar ile ters orantili-
dir.

IIl. Emme kuvveti ile dogru orantilidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll  C) Yalniz Ill

D) I ve ll EI, e i

3. Asagidakilerden hangisi osmotik ba-
sinci yliksek bir hiicrenin osmotik ba-
sincinin azalmasina sebep olur?

A) Hucreye organik yapili monomer girisi
B) Hipertonik bir ortama konulmasi

C) Suyun dis ortama verilmesi
Hipotonik ortama konulmasi

E) Huicrenin bulundugu ortama tuz ilave

edilmesi

4. Plazmoliz olayi ile ilgili,

I.  Hipertonik ¢dzeltide hiicrenin su kay-
betmesidir.

Il.  Hucrenin osmotik basinci artar.
Il. Enzim aktivitesi azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yamzll  C)lvell
D)livelll  (E)I llvell

Asagidaki sekilde plazmoliz olmus bir
hucre gosterilmistir.

-

Plazmoliz olmus hticre
Bu olay ile ilgili agsagidakilerden han-
gisi yanhstir?
A) Hucre, hipertonik ortamdadir.
B) Hducre, bitki hiicresidir.
@ Turgor basinci artmistir.

D) Hucre zan ile ceperi arasindaki me-
safe artmigtir.

E) Hucre kofulu kiigular.

Hipertonik ¢cozeltide bekletilen bir bit-
ki hiicresinde asagidaki olaylardan

hangisi gerceklesmez?

A) Hucredeki su miktar azalmigtir.
Koful blydr.

C) Enzim aktivitesi azalir.

D) Hucre zarn buzilir.

E) Hucre zari ile hicre duvar arasi me-
safe artar.

PUANVYAYINLARI



E— Pasif Tagima

Kok Bilgi

Hipotonik Cozelti ve Deplazmoliz

+ Eger bir ¢bzeltinin yogunlugu (¢6ziinen
madde miktar1) hicrenin sitoplazmasin-
dan az ise buna hipotonik ¢dzelti denir.

* Hiucreler hipotonik ortamda (kendinden
az yogun ortamda) su alarak siser. Bu
olaya deplazmoliz denir.

- -

Plazmoliz
olmus hucre
H,O .
e ." .. ..
.0
H,O . l
Hipotonik Deplazmoliz
cozelti olmus hiicre

Deplazmoliz olmus hicre:
+  Su almistir.

* Hucre zan gerilir.

+  Koful blydr.

« Bitki hiicresinde, hilicre zar ve hicre du-
vari arasindaki mesafe azalir.

+  Osmotik basing azalir. Turgor basinci ar-

tar.

(a) izotonik ortam
Kirmizi kan hucreleri

izotonik ¢cozelti icinde

korur.

Hayvan hicreleri hipotanik ortamda, su
alip sistiginde hucre zari parcalanarak,
patlar ve élar. Buna hemoliz denir. Dep-
lazmoliz olayinda; plazmoliz olusumuna
gecmis bir hiicre, hipotonik bir ortam ko-
nursa su atarak eski haline doner.

izotonik Cézelti ve Denge

hlcreler normal durumlarini

Eger bir ¢ézeltinin yogunlugu (¢6zinen
madde miktari) hlcrenin sitoplazmasi ile
esit ise buna izotonik ¢dzelti denir.

Hucre izotonik ortamda disaridan madde
alinmasini aktif tagima ile yapabilir.

Bdyle bir ortamda plazmoliz ve deplaz-
moliz olmaz.

izotonik ¢dzeltide hiicre ici turgor basinci
ve osmotik basing birbirine esittir. Bu du-
rumda emme kuvveti de sifir olur.

Hayvan hucreleri icin kan plazmasi, lenf
sivisi ve serum izotonik ortamdir.

Tuzlu su, bal, recel, serbet gibi sekerli or-
tamlar htcreler icin hipertonik ortamdir.
Bu ylizden bala ve turguya diisen mikro-
organizmalar su kaybeder, enzimleri ¢a-
lismaz ve Ureyemez.

Yagmur suyu gibi saf veya damitilmis su-
lar da huicreler i¢in hipotonik ortamdir.

(b) Hipertonik ortam

Hucreler su kaybederek
plazmoliz olur.

a

(c) Hipotonik ortam
m Hiicreler asiri miktarda
su alarak siser ve patlar,

hemoliz olur.

Farkli yogunluktaki cézeltilerde hayvan hicrelerinde meydana gelen degisimler

Hucrenin Su Orani

; Osmotik
Plazmoliz

Zaman
Hipertonik Ortam

Hucrenin Su Orani

izotonik Ortam

Hucrenin Su Orani

—> Zaman
Hipotonik Ortam

J o soru_j

Deplazmoliz olayinda hiicrede asagi-
daki grafiklerde goériilen degisimler-
den hangisi gerceklesir?

(A)Su Miktan B) ATP Miktari

S—
Zaman

e
Zaman

C) Turgor Basinci

A

D) Osmotik Basing

o

L
Zaman

E—
Zaman

E) Emme Basinci

Zaman

Deplazmoliz olayinda hiicrenin,
«  Su miktar artar.

+ Enerji kullaniimaz.

« Turgor basinci artar.

+  Osmotik basinci azalr.

+  Emme kuvveti azalir.

Asagidakilerden hangisi bir hiicre

icin hipotonik ortamdir?
A) Bal B) Tuzlu su C) Recel

D) Sekerli su @Saf su

Bal, recel, sekerli su ve tuzlu su hiperto-
nik; saf su hipotonik ¢ézeltidir.



Deplazmoliz olmus hicre
Yukaridaki sekil ile ilgili,
I. Hucre hipotonik ortamdadir.
Il. Bitki hiicresine desteklik saglanir.
Ill. Osmotik basin¢ artmistir.

IV. Huiicre zari ile hiicre duvari arasi me-
safe cok daralmistir.

V. Koful blyumustar.
ifadelerinden hangisi yanlistir?
A)l Bl )l DIV E)V

Sekildeki hucre, deplazmoliz olmus bir
bitki hucresidir.

Buna gore,
Hucre su alarak siser.
Koful buyur.
Turgor basinci artar.

Hicre zar iceriden hucre duvarina
dogru basin¢ yaparak desteklik olu-
sur.

Osmotik basing azalir.

Hucre hipotonik ortamdadir.

1-C 2-C 3-B 4-E 5-E 6-D

J s senie_j

Bir hiicrenin izotonik ortama birakil-
masi durumu ile ilgili,

I. Hucrenin emme kuvveti sifirdir.

Il. Hucre, ihtiya¢c duydugu molekull ak-
tif tagima ile alir.

IIl. Deplazmoliz olur.

aciklamalarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il @Yalnlz ]
D) lvelll E) Ilvelll

Hiicre, yogunluklan farkli ortamlara

konuldugunda asagidakilerden han-

gisi gerceklesmez?

A) Hipertonik ortamda osmotik basing
artar.

B) Hipotonik ortamda osmotik basing
azalr.
@ Hipertonik ortamda turgor basinci ar-
tar.
D) izotonik ortamda osmotik basing ve
turgor basinci degismez.

E) Hipotonik ortamda turgor basinci ar-
tar.

3. Osmotik basinci artan bir hiicrede su-

yun diflizyonu ile ilgili olarak,

I.  Hucre disina dogru hareket eder.

Il. Huicre icine dogru hareket eder.

Ill. Su dengededir.

olaylarindan hangileri gérulir?

A) Yalniz | Yalnlz Il C)Yalnzli
D) lvell E)I,Ilvelll

Deplazmoliz olayi ile ilgili,
I.  Hipotonik ¢ozeltide hlcrenin su al-
masidir.

Il. Hucrenin turgor basinci artar.
IIl. Hicrenin emme kuvveti azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yanizlll  C)lvelll
D)livelll  E)) lvell

Hemoliz olayi ile ilgili,

I.  Bitki hiicrelerinde gérilmez.

Il. Hipotonik ¢cdzeltide gergeklesir.

Ill. Deplazmolizin devaminda gercekle-
sebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

Dylivelll  (E)I, lvell

Hucrenin Osmotik Basinci
A

Zaman

Yukaridaki grafikte gerceklesen degi-
sime gobre,

I. Hucre hipertonik ortamdadir.

Il. Hucre turgor durumundadir.

Ill. Turgor basinci artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yainizl  B)lvell C) I ve lll
(D)l ve Il E) I, llve lll
PUANVYAYINLARI



Aktif Tasima - Endositoz

Kok Bilgi

Aktif Tasima

Kucik molekulli maddelerin az oldukla-
ri ortamdan ¢ok olduklar ortama ener;ji
(ATP) harcanarak hiicre zarindan gegis-
lerine aktif tagima denir.

Aktif tagimada:

Enerji (ATP) harcanir.

Enzim ve kanal proteini kullanilir.

Madde gecisi az yogundan ¢ok yoguna
dogrudur.

Sadece canli hiicrelerde goérulir.

izotonik ortamlarda madde gegisini saglar.

Bagirsaklardan besin emiliminde, sinir
hicrelerinde, bdbreklerde geri emilimde
surekli kullantlir.

@% @K
o

« Tasiyici
otein

Endositoz cebi

Biiyuk Molekillerin Zardan Gegisi

Endositoz

Bulyuk molekillerin hiicre zar ile birlikte
besin kofulu olusturarak hiicre igine alin-
masina endositoz denir.

Endositoz olayinda:

Yogunluk farki énemli degildir.

Madde gecisi, hiicre digindan hucre icine
dogru tek yénludar.

Enzim kullanilir.
ATP (enerji) harcanir.

Mantar, bakteri, bitki, arkebakteri ve alg
htcrelerinde, hiicre duvari endositoz olu-
sumunu engeller.

Endositoz olayl hiicre zari ylzeyinde
azalmaya neden olur.

Endositoz olay! canli hilicrelerde gercek-
lesir.

Fagositoz ve pinositoz olmak Uzere iki
sekilde gergeklesir.

)LNNNWM
(RN
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Besin kofulu

Molekullerin endositoz ile hiicreye alinmasi

J o soru_

I.  ATP harcanir.

Il. Madde gegcisi az yogundan cok yo-
guna dogrudur.

Ill. Tasiyici protein kullanilir.

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri ak-

tif tasimayi, kolaylastirilmis difliizyon-

dan ayirir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz 1l

©)ivell E) I ve lI

Kolaylastiriimis difizyonda enerji (ATP)
harcanmaz. Madde gecisi, molekullerin
kendi hareketiyle ¢cok yogundan az yo-
dguna dogru olur Tasiyici protein ikisin-

de de vardir.
Dogru Secenek D
%25 su %70 su
%70 glikoz | %25 glikoz
%5 Na %5 Na
a b

Yukaridaki sekle gore,

I.  Na, a’dan b’ye diflizyon ile geger.

Il. Glikoz, a’dan b’ye kolaylastiriimis di-
flzyon ile geger.

lll. Suyun b’den a'ya gecisi osmoz ile
olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl  B) Yalmzll C) Yalnizlll

D)lvelll  (E)ilvell

Glikoz gibi suda ¢dzinebilen molekul-
lerin hicre zarindan gecisi kolaylastiril-
mis difizyon ile gerceklesir. Na miktari
iki hucrede de esit oldugundan aktif ta-
sima kullanilir. Su, ¢ok oldugu ortamdan
az oldugu ortama osmoz ile taginir.

Dogru Secenek E



M
M M Hucre disi
%
T M=T Huicre zari
~—1 ®
M M M/ [ATP } Hucre igi
M M M ADP +Pi

M: Tasinan madde

E ve D: Enzim

T: Taslyici protein

Yukaridaki aktif tasima semasina

gore,

I. Maddenin alinmasinda ve verilme-
sinde farkl enzimler gérev yapar.

Il. Bu olay yogunluk farkini artirir.

IIl. Enerji harcanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvell

D) Il ve I @I, Ive lll

Aktif tagsima ile hiicre zarindan madde
gecisinde enerji harcanir. Yogunluk far-
ki artar cinkl madde az yogundan cok
yoguna gecerken fark biyudr. Hlcrede
madde gecisi sirasinda farkli enzimler
kullantlir.

1-D 2-C 3-A 4-C 5-E 6-D

J s senie_j

Bir hiicrede, yasadigi ortamdan daha
fazla Na* iyonunun bulunmasiyla ilgili
olarak,

I. Na* dengesinin korunmasinda en-
zimler gérev alir.

II. Nat* dengesinin korunmasinda enerji
harcanir.

IIl. Hacre 6lurse Nat diftzyon ile hiicre
disina cikar.

IV. Na* dengesinin korunmasi kolaylas-
tinlmig difGzyon ile olur.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelV
I, Ive Il E) L, IlvelV

Asagida bir hucre ve yasadigi ortamdaki
madde miktarlari verilmistir.

%3 glikoz

%10 amino asit
%10 Na

%0,1 CO,

%5 glikoz
%10 amino asit
%7 Na

%0,5 CO,

Hucre

Buna goére, hangi madde gecisleri
hiicrenin canh oldugunu gésterir?

A)lvell B) I ve lll @|, Il've Il
D), lvelv  E)Il lllve IV

3. Aktif tagima ile ilgili,

I. Enzim kullanihr.

Il. Enerji harcanir.

lll. Az yogundan ¢ok yoguna dogru ger-

ceklesir.

ifadelerinden hangileri kolaylastiril-

mis diflizyon icin de séylenebilir?
@Yalnlz | B) Yalnizll  C) Yalniz Ill

D)lvell E) lvelll

4. Hiicre zarindan madde gegisleri ile il-

gili,

I.  Kolaylastiriimis difizyon, enerjinin
harcanmadigi pasif tagima ¢esididir.

Il. Endositoz, enerjinin harcandigi ve
bluyuk molekdllerin tasindigi gecis
cesididir.

Ill. Osmoz, enerjinin harcandigi bir aktif
tasima cesididir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl  B) Yalniz I @I ve ll

D) lvelll E)I,I1velll

Endositoz olayi ile ilgili agagidaki bil-

gilerden hangisi yanhstir?

A) Madde gegisi, hiicre disindan hiicre
icine dogru tek yonludur.

B) Enzim kullanilir.

C) Eneriji harcanir.

D) Hucre zarnnin ylzeyi azalir.

() Bitiin hicrelerde gorilr.

6. Aktif tagima ile endositoz olaylarinda;

I. hlcre zarnin yapisinda degisikligin
olmasi,

Il. enzimlerin kullaniimasi,
Ill. enerji harcanmasi

ozelliklerinden hangileri ortak olarak
goraltr?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
(D)l ve I E) 1 llve lll
PUANVYAYINLARI



Endositoz - Ekzositoz

Kok Bilgi

Fagositoz

.

Blyuk molekilli kati maddelerin hticre
icine alinmasina fagositoz denir.

Sitoplazmanin, besine dogru uzamasiyla
olusan yalanci ayaklardaki hiicre zarinin
cep olusturmasiyla gerceklesir.

Hicre zarinin etrafini sarmasiyla sitop-
lazmaya alinan besinin olusturdugu yapi-
ya besin kofulu denir.

Akyuvar hicrelerinin mikroplari yutmasi
fagositoz 6rnegidir.

Amip, paramesyum ve Oglena gibi tek
hicreli 6karyot canlilarin beslenmesi fa-
gositozla gerceklesir.

Pinositoz

Buyik molekulll, suda ¢dézlinebilen mad-
delerin hiicre icine alinmasina pinositoz
denir.

Pinositoz, hiicre zarinda gelisen cepler
yardimiyla gerceklesir.

Pinositoz cepleri fagositoz ceplerinden
daha kaguktir.

Ekzositoz

Buyuik molekiilli maddelerin hiicre disina
verilmesine ekzositoz denir.

Hucre disi

(LR

A\

Salgi kofulu

Ekzositoz olayinda:

Yogunluk farki énemli degildir.

Madde gecisi, hicre disina dogru tek
yonluddr.

Enzim kullanihr.

ATP (enerji) harcanir.

Koful, hiicre zari ile birlestiginden hiicre
zari yUzeyi artar.

Hormonlarin, sindirim enzimlerinin, su-
tun, tikaragin ve atik molekullerin hicre
disina verilmesi saglanir.

Bakteri ve arkelerde zarli organel olmadi-
gindan ekzositoz olmaz.

Saprofit mantarlar ve bécekgil bitkilerin
sindirim enzimleri bu yolla salgilanir.

Karsilagtirma

Endositoz Ekzositoz

Madde tasinmasi

dur.

hicre igine dogru-

Madde tasinmasi
hicre disina dog-
rudur.

zeyi azalir.

Hicre zarinin yo-

Hicre zarinin yu-
zeyi artar.

Hucre duvari olan
bitki ve mantar ile

Zarh organeli ol-

mayan bakteriler

bakteride  arke- | ve arkeler hari¢ di-
bakteri, alg olmaz. | ger canlilarda olur.
iki cesittir. Cesidi yoktur.

Buyuk molekulli maddelerin enzim kul-
lanilarak ve ATP harcanarak canli or-
tamlarda tek yonlu tagsinmasidir.

s o———— Salgilar ve atiklar

' | Hucre zar

Hucre igi

Salgilarin ve atiklarin ekzositozla hiicre digina verilmesi

J o soru_

Fagositoz, kati maddelerin hiicre icinde
alindig1 bir endositoz cesididir.
Asagidakilerden hangisi
icin yanhstir?
Bakteri gibi tek hicreli canlilarin bes-
lenme seklidir.

fagositoz

B) Amip gibi canlilarda yalanci ayaklar
kullanilarak olur.

C) Akyuvarlarin mikroplari yutmasinda
kullantlir.

D) Besin kofulu olusumunu saglar.

E) Hicre zarinin cep olusturmasiyla
gerceklesir.

Fagositoz, bir endositoz ¢esididir. Bakte-
ri gibi hiicre duvari olan hiicrelerde ger-
ceklesmez.

Asagidaki molekiillerden hangisi ek-
zositoz ile hiicre disina verilmez?

A) Hormon Vitamin C) Enzim
D) Sut E) Tukardk

Vitamin kiguk molekllli oldugundan
blyuk molekulli maddelerin hicre digi-
na verilmesini saglayan endositoz ile ta-
sinmaz.



I. Ekzositoz
Il. Difiizyon
IIl. Aktif tagima
IV. Pinositoz
V. Osmoz

Yukaridaki madde gecislerinden han-
gilerinde enerjiye ihtiyac vardir?

A1, Il ve IV B!, Il ve IV
C)II, lll ve V D) II, IV ve V
E) L, IV ve V

Difiizyon ve osmoz, enerji harcamadan
maddelerin yogunluk farkina bagl ola-
rak gerceklesirken ekzositoz, pinositoz
ve aktif tagsimada enerijiye ihtiyac vardir.

Hucre zarinin ylzeyi artar.
+ Madde gecisi hiicre disina dogrudur.
+ Bulyuk molekilli maddeler taginir.

Bu olaylarin goérildiigic madde tasin-
ma sekli asagidakilerden hangisidir?
A) Endositoz B) Osmoz

C) Aktif tasima D) Diflizyon

@Ekzositoz

Verilen olaylarin gérildigi madde ta-
sinmasi yéntemi, ekzositozdur.

1-E 2-D 3-D 4-D 5-B 6-A

J s senie_j

1. Asagidaki 6zelliklerden hangisi endo-
sitoz ve ekzositoz olaylarinda ortak
olarak gerceklesir?

A) Madde gegisinin yoni
B) Hucre yuzeyine etkileri
C) Hucre ceperi bulunan hicrelerde
gerceklesmesi
D) Tasinan molekulin cesidi

@ Blyik molekulli maddelerin tasin-

masi

2. Asagidaki canlilarin hangisinde fago-
sitoz gerceklesir?
A) Mantar B) Bitki

Amip

C) Bakteri
E) Alg

3. Asagidaki hiicre zarindan madde ge-
cisi olaylarinin hangisinde ATP kulla-
nilmaz?

A) Buyik molekulli atiklarin hlcreden
atilmasi

B) Mikroplarin hicre tarafindan yutul-
masi

C) Potasyum iyonlarinin az oldugu or-
tamdan c¢ok oldugu ortama taginmasi

Hipotonik ortamda hiicrenin su almasi

E) insilin hormonunun hiicreler tarafin-
dan alinmasi

4,

I. Hucre ylzeyi artar.

Il. Hucre yuzeyi azalir.
IIl. Hicre icine dogrudur.
IV. Hucre disina dogrudur.
V. Enerji harcanir.

Yukarnidaki 6zelliklerden hangileri fa-
gositoza, hangileri ekzositoza aittir?

Fagositoz Ekzositoz
A LILV I, Iv, v
B) I,IV,V 1LV
C) ILIv,Vv I, m, v
INITRY 1,1V, V
E) L I, v,V
I. Glikoz
II. Enzim
Ill. Nisasta
Yukaridaki molekiillerden hangileri

ekzositoz ile hiicre disina verilebilir?
A)Yalnizl  (B)Yalnizll ~ C)lvelll
D) Il ve lll E)I,Ilvelll

Asagidakilerden hangisi bitki hiicre-
sinde gériilmez?

Endositoz

B) Deplazmoliz

C) Aktif tasima

D) Kolaylastiriimig difizyon

E) Ekzositoz

PUANVYAYINLARI



Hiicre Duvari - Sitoplazma

Kok Bilgi

Hucre Duvari

« Bakteri, arke, mantar, alg ve bitkilerde
hiicre zarinin Gzerinde bulunan yapidir.

= Hayvan hucreleri ile amip, paramesyum
ve 6glena gibi cogu protistlerde yoktur.

+ Cansizdr.

+ Tam gegirgendir.

* Hucrelere mekanik desteklik saglar.

«  Uzerinde, hiicre zarindakinden daha bu-
yuk gegcitler vardir.

* Hucre yaslandik¢ca hucre duvari kalinla-
SIr.

« Katidir, mattir ve serttir.

» Bakterilerin peptidoglikan, arkelerin, pro-
tein ve karbonhidrat yapili mantarlarin ki-

tin, bitkilerin ve alglerin sellloz yapili hiic-
re duvarlari vardir.

Sitoplazma

- Okaryot hiicrelerde hiicre zari ile cekir-
dek arasindaki kisimdir.

» Prokaryot hucrelerde hiicre zar igindeki
tim kisimdir.

+ Sitoplazmanin %70-%90’1 sudur.

+ Sitoplazma, sitoplazma sivisi, organeller
ve hucre iskeletinden olusur.

+ Hucredeki solunum, sindirim ve protein
sentezi gibi hayatsal olaylar sitoplazma-
daki organeller tarafindan yapilir.

» Sitoplazmanin sivi kismi (sitozol) yar
akigkan olup sudan bagka mineral, tuz-
lar, karbonhidrat, protein, yag, enzim,
hormon, vitamin, gaz, ATP, nlkleotit ve
nikleik asitler bulundurur.

+ Sitoplazma surekli hareket halindedir. Bu
hareket hicre iceriginin homojen olmasi-
ni saglar.

Hiicre Zarindan Madde Gegisi ile ilgili
Kontrollii Deney

Bir olaya etki eden faktdrlerden birinin de-

gistirilip digerlerinin sabit tutuldugu deneye
kontrollii deney denir. Kontrolli deney, bi-
limsel yéntem basamaklarinin bir parcasi-

dir. Kontrolli deneylerin sonucuna gére hi-
potezin dogru olup olmadigina karar verilir.
Kontrollii deneylerde etkisi arastirilan degis-

ken bagimsiz degisken denir. Bagimsiz de-
giskene bagl olarak degisen degiskene ba-
gimli degisken denir.

Ornek

Difiizyon hizina sicakhgin etki edip etmedi-
gini anlamak icin asagidaki kontrolli deney
yapilmistir.

Bagirsak Bagirsak
/ zarl / zari

%5 %20 %5 %20
glikoz glikoz glikoz glikoz
Deney grubu Kontrol grubu

25°C 35°C

Yukaridaki deney duizeneklerinde gercekle-
sen difizyon hizi incelendiginde kontrol gru-
bunda gerceklesen difiizyon hizinin deney

grubunda gergeklesenden yuksek oldugu
g6zlenmistir. Bu kontrolli deney, sicakligin
difizyon hizina etki ettigi sonucuna varma-

mizi saglamistir.

_\ ﬁ){
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Biyoloji laboratuvarlarinda deneyleri yapar-

ken guvenligimiz icin dikkat etmemiz gere-

ken kurallar vardir. Bunlardan bazilari asagi-
da verilmisgtir.

Calisma alaninda diizenli ve dikkatli olun-
malidir.

Laboratuvar 6nlugu, eldiven, maske, gu-
venlik gozlukleri takiimalidir.

Yangin sondurtculer, ilk yardim seti gibi
guvenlik ekipmanlarinin yeri belirlenmelidir.

Laboratuvarda birsey yiyip icilmemelidir.

J o sru_j

Hiicre duvari ile ilgili,

|. Bitkilerde seluloz yapilidir.

Il. Endositoza musaade etmez.

lll. Tasididi gecitlerden buytuk molekul-
ler gecebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) YalnizIll C) Yalmiz lll

D)lvell (E)L, Hve

Hucre ceperi bitkilerde seltloz yapilidir.
Hucre c¢eperi olan hiicrelerde cep olusu-
mu gerceklesmediginden endositoz ol-
maz. Uzerindeki gecitler hiicre zarindan
buyuktur ve blytk molekuller gecebilir.

I. Yapisinda karbonhidrat vardir.

Il. Madde gegisi saglar.

lll. Desteklik ve koruma saglar.

IV. Canli ve esnektir.

V. Segcici gegirgendir.

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri hiic-
re zari ile hiicre duvarinda ortak olarak

gbriilmez?
A)lvell B) Il ve IV @leev
D) I, Il ve lll E) I, IV ve V

Hucre duvari; bakteri, arke, mantar ve
bitkilerde bulunur. Cansiz ve sert olup
secici gecirgen degildir. Verilen diger
Ozellikler hicre zariyla aynidir.



Amip gibi tek hiicreli bir canlida en-
dositozla baslayip ekzositoz ile bi-
ten olaylar zincirinde asagidakilerden

hangisi gerceklesmez?
A) Beslenme

B) Sindirim

C) Bosaltim

Solunum

E) Hucre zarinda madde aligverisi

Amip, besinlerini endositoz ile hucre za-
rinin sitoplazmaya dogru girinti olustur-
masiyla alir.

Besinler, hicre i¢i sindirime ugrar. Ya-
rarli maddeler kullanilirken zararli mad-
deler ekzositoz ile hiicre zarindan disari
atilr (bosaltim).

I.  Hucre iskeleti

Il. Organel

lll. Kamgi

Yukaridaki yapilardan hangileri sitop-

lazmada bulunur?

A) YalnizIl  B) Yalniz lll @I ve ll
E) I, Il ve lll

D) Il ve lII

Kamci, bazi protistlerde ve bazi bakteri-
lerde hareket icin kullanilir. Hlcre zar-
nin farklilasmasiyla olusur. Sitoplazma-
da bulunmaz.

1-E 2-B 3-C 4-D 5-A

1.

J s senie_j

Asagidaki alemlerden hangisinde yer
alan canllarda hiicre duvari yoktur?

A) Bakteri B) Arke C) Mantar
D) Bitki (E)Hayvan
Besin
Hicre | s
X

— , Atiklar
Sekilde gésterilen endositoz ve ek-
zositoz olayindaki numarali yapilar
asagidakilerin hangisinde verilmis-
tir?

| Il 1} \Y]
A) Koful Sindirim Lizozom Besin
kofulu kofulu
(B)Hicre Besin  Sindirim Lizozom
zari kofulu  kofulu
C) Lizozom Besin  Hiicre  Sindirim
kofulu  zari kofulu
D) Besin  Lizozom Sindirim Hdcre
kofulu kofulu  zan
E) Sindirim Hicre  Lizozom Besin
kofulu  zari kofulu

3. L
Il. Sellloz
IIl. Kitin

Peptidoglikan

Mantar, bitki ve bakteri hiicre duvarin-
da bulunan bu bilesikler asagidakile-
rin hangisinde dogru verilmistir?
Bitki Bakteri

A I I Il
B) I Il |
@ 1l I |
D) | Il [
E) | | Il

Mantar

4. Asagidaki canlilarin hangisinde hiicre
duvari vardir?

A) Kelebek
B) Amip
C) Paramesyum

Sapkali mantar

E) Oglena

5. - Cansizdr.
Bitkide sellloz yapidadir.
Hucreye mekanik desteklik saglar.
+  Katidir.

Ozellikleri belirtilen yapi asagidakiler-
den hangisidir?

@HUcre duvari

C) Hicre zari

B) Sitoplazma
D) Cekirdek

E) Hicre iskeleti

PUANVYAYINLARI



Organeller - Ribozom

Kok Bilgi

Organeller

.

Sitoplazmada belirli goérevleri yapmak
Uzere 6zellesmis yapilara organel denir.
Prokaryot hiicrelerde sadece zarsiz bir
organel olan ribozom bulunur.

Okaryot hiicrelerde farkli gérev ve fonksi-
yonlar yapan zarsiz, tek ve cift katl zara
sahip organeller bulunur.

— | a. Zarsiz Olanlar

1. Ribozom
2. Sentrozom

—> | b. Tek Katli Zara Sahip Olanlar

1. Endoplazmik retikulum

2. Golgi aygiti

ORGANELLER

3. Lizozom
4. Koful
5. Peroksizom

—>| c. Cift Katl Zara Sahip Olanlar
1. Mitokondri

2. Plastit
a. Kloroplast

b. Kromoplast

c. Lokoplast

Buyuk alt birim

Hucrelerin tipine, beslenmesine ve yasi-
na gore organel cesitleri ve sayilar degi-
sebilir.

Ribozom

Okaryot ve prokaryot biitiin hiicrelerde
bulunan zarsiz ve en kucik organeldir.

Hicrelerde protein molekdllerinin sentez-
lendigi organeldir.

Prokaryot hiicrelerin sitoplazmasinda bu-
lunur. Okaryot hiicrelerin sitoplazmasin-
da, endoplazmik retikulum ve cekirdek
zari Uzerinde ayrica mitokondri ve plastit
(kloroplast) organellerinin icinde bulunur.

rRNA ve proteinlerin birlesmesi ile olusan
ribozom organeli 6karyot hicrelerin ¢ekir-
dekgik kisminda sentezlenir. Yapilarinda
kiicUk ve blyuk iki alt birim vardir. Bu iki
alt birim protein sentezinde birlesir.

Salgi yapan hiicrelerde sayilari daha faz-
ladir.

Ribozomlarin yan yana gelmesiyle poliri-
bozom olusur.

Sentezlenen
protein molekull

mRNA

SR -

Ribozom sekli

J o soru_

Ribozom etkinligi artan bir hiicrede
asagidaki grafiklerden hangisi ger-
ceklesmez?

A) Amino Asit Miktari B) H2O Miktari

Ny

Zaman Zaman

) Protein Miktari ATP Miktar

|

Zaman Zaman

E) Peptit Bagi Sayisi

Zaman

Ribozom etkinligi artan bir hiicrede pro-
tein sentezi oluyor demektir. Bu durum-
da protein, su ve peptit bagi sayisi artar.
Amino asit miktari ve ATP azalir.

Asagidaki canlilarin hangisinde sade-
ce bir cesit organel bulunur?

A) Amip

@ Bakteri

B) Paramesyum
D) Oglena
E) Mantar

Zarsiz organel olan ribozom bitun hic-
relerde bulunur. Bakteri, prokaryot huc-
re olup sadece ribozom tasir. Amip, pa-
ramesyum, 6glena ve mantarlar 6karyot
hucrelerdir.



Asagidakilerden hangisi ribozom or-
ganeli ile ilgili olarak yanhstir?

A) BUtUn hucrelerde bulunan zarsiz or-
ganeldir.

B) Yapisindaki RNA’lar dkaryot hiicre-
lerde cekirdekte sentezlenir.

C) Butin hucrelerde protein sentezi
gerceklesir.
Yapisindaki protein cekirdekte sen-

tezlenir.

E) Okaryot hiicrelerde baska organel
icinde de bulunabilir.

Yapisindaki protein ¢cekirdekte degil, si-
toplazmada ribozomlar tarafindan sen-
tezlenir.

Zarsizdir.

Prokaryot ve 6karyot, biitin hiicrele-
rin sitoplazmasinda bulunabilir.

Protein sentezi yapar.

Bu o6zellikleri bulunduran organel
asagidakilerden hangisidir?

() Ribozom

B) Sentrozom

C) Koful

D) Mitokondri

E) Endoplazmik retikulum

Sentrozom bitin hiicrelerde bulunmaz.
Koful ve ER, zarli; mitokondri ise ¢ift zar-
Il organeldir.

1-C 2-D 3-E 4-E 5-B 6-C

J s senie_j

1. Ribozom organelinin yapi ve gorevleri
ile ilgili asagidakilerden hangisi yan-
hstir?

A) Butin hicrelerde bulunur.
B) rRNA ve proteinden olusur.

@HUcreIerde endoplazmik retikulum,
sitoplazma, golgi, ¢cekirdek zari, mi-
tokondri ve kloroplastta bulunur.

D) Protein sentezinde kullanilr.

E) Yan yana gelen ribozomlar, poliribo-
zomlar olusturur.

2. Asagidaki yapilarin hangisinde ribo-
zom bulunmaz?

A) Cekirdek zari
B) Mitokondri
C) Kloroplast

@ Lizozom

E) Endoplazmik retikulum

3. Asagidakilerin hangisinde verilen iki
organel zarsiz yapilidir?

A) Mitokondri - Ribozom
B) Lizozom - Golgi

C) Sentrozom - Koful

D) Lizozom - Sentrozom

@ Sentrozom - Ribozom

4. Asagidaki yapilardan hangisinde cift
kath zar yoktur?
A) Mitokondri
B) Kromoplast
C) Kloroplast
D) Lokoplast
@ Endoplazmik retikulum

5. Okaryot hiicrelerde zarsiz, tek ve cift kat-
Il zara sahip Uc¢ cesit organel vardir.
Buna gére, asagidaki eslestirmeler-
den hangisi dogrudur?

Tek Cift
Zarsiz katl zar katl zar
A) Ribozom Lizozom Koful
@ Sentrozom Golgi Kloroplast
C) Lizozom Ribozom Plastit
D) Ribozom Plastit Mitokondri
E) Koful Sentrozom Mitokondri

6. < Yapisinda rRNA ve protein vardir.
» Zarsiz organeldir.
+ Batun hicrelerde bulunur.

Bu 6zelliklere sahip olan organel asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Lizozom B) Sentrozom
(C) Ribozom D) Koful
E) Mitokondri
PUANYAYINLARI



Sentrozom - Golgi Aygiti

Kok Bilgi

Sentrozom

* Hayvan hicrelerinde, cekirdegin hemen
yaninda bulunan zarsiz organeldir.

= Sinir hucreleri, olgun alyuvarlar, cizgi-
li kas hucreleri, yumurta ve gelismis bitki
hicrelerinde mantarlarda sentrozom yok-
tur.

+ Sentrozom; dokuz adet Ugerli mikrotibul-
den olusan, birbirine dik olarak yerlesmis
iki adet sentriyolden meydana gelen bir
organeldir.

+ Sentrozom, hicre bélinmesinde eslenir
ve ig ipliklerini olusturur. ig iplikleri, kro-
mozomlarin kutuplara ¢ekilmesini saglar.
Bitki hiicrelerinde ig iplikleri sitoplazmada
bulunan proteinlerden olusur.

+ Sentrozom ayrica bazi hiicrelerde, hiicre
hareketini saglayan kamgi ve sil gibi yapi-
larin olusumunda rol alir.

Ugli
@ mikrottbul

1 l Baglanti

proteinleri

— Mikrotubul

a: Iki sentriolden olusan sentrozom
b: Bir sentrioliin enine kesiti ve yapisi

MikrotUbul

Sentriyollin enine kesiti

Golgi Aygiti

Olgun alyuvarlar ve sperm hticreleri hari¢
batiin 6karyot hiicrelerde bulunur.
Granulsiz ER tarafindan Uretilen golgi
aygitinda ribozom bulunmaz.

Golgi aygiti protein ve yag yapilidir. Gol-
gi aygiti cok sayida yassilasmis keseden
ve kucuk kofullardan olusur.

Golgi aygitinin goérevleri sunlardir:

Endoplazmik retikulumda Uretilen mad-
deleri ayristirir, depolar ve paketler.
Glikolipit ve glikoprotein Uretimini ve sal-
gllanmasini yapar.

Lizozom organelinin tretiminde rol alir.

Golgi aygiti; tukirik bezi, mukus salgi-
layan bezler, sit bezleri, hormon Ureten
hicrelerde ve bitkilerin koku salgilayan
hucrelerinde iyi gelismistir.

Hucrelerin metabolik etkinliklerine, tipine
g0re golgi aygitinin gelisimi ve sayisi de-
gisir.

Golgi aygitinin yapisinda ve islevinde bo-
zukluk olursa Alzheimer (Alzaymir) ve
kistik fibrosiz hastaliklarina sebep olur.

== Sitoplazma
<=

Salgi kofulu Hiicre

y-. " zan

"\

Salgi
molekulleri

Golgi aygitinda Uretilen salgilarin

hiicre digina verilmesi

J o sru_j

I.  Hayvan
Il Yiksek yapili bitki

Ill. Mantar

IV. Alg

Yukaridaki canlilardan hangilerinin

hiicresinde sentrozom organeli bu-

lunmaz?

A) Yalnizll  B) Yalniz IV C)lvell
D)live v (), lllve IV

Sentrozom; alg, mantar ve yuksek yapili
bitki hlcrelerinde bulunmayan zarsiz or-
ganeldir.

Asagidaki hiicrelerin  hangisinde
sentrozom bulunur?

A) Yumurta hiicresi

B) Sinir hlcresi

C) Cizgili kas hucresi

Sperm hicresi

E) Alyuvar hicresi

Sentrozom, alg hucresi hari¢, hiicre bo-
linmesi yapamayan diger secenekler-
deki hayvan hicrelerinde bulunmaz.

Asagidakilerden hangisi sentrozo-

mun gorevidir?

A) Protein sentezi
ig ipligi olusumu
C) Hiucre bolinmesi
D) Enerji Gretimi

E) Madde tagsinmasi



Sentrozom, hiicre béliinmesi esnasinda
kromozom hareketlerini saglayan ig ip-
liklerini olusturur.

Sentrozomun yapisinda iki adet sentri-
yol bulunur.

Buna goére;
I. sil,

Il. kamcl,
I11. mikrottbl

yapilarindan hangileri sentriyolde bu-
lunan yapilardandir?

A) Yalnizl  B) Yalnizll (C)Yalniz Il
D) I ve lII E)I, llvelll

Sentrozom, dokuz adet Ugerli mikroti-
bilden olusan iki adet sentriyolden olu-
sur.

Asagidakilerden hangisi golgi aygiti

icin yanlis bir ifadedir?

A) Granulsiiz endoplazmik retikulum ta-
rafindan olusturulur.

Butin ékaryot hiicrelerde bulunur.

C) Bitkilerin koku salgilayan hiicrelerin-
de iyi gelismigtir.

D) Protein ve yag yapilidir.

E) Glikoprotein Uretiminde rol alir.

Golgi aygiti, olgun alyuvar ve sperm
hlcrelerinde bulunmaz. Diger 6karyot
huicrelerde bulunur.

1-A 2-E 3-D 4C 5-B 6-C

J s senie_j

Yuksek yapili bitkilerin hicrelerinde
yoktur.

ig ipliklerini olusturur.

Kromozom hareketini saglar.
* Hucre bélinmesinde eslenir.
Gorev ve ozellikleri belirtilen organel
asagidakilerden hangisidir?
.Sentrozom

C) Lizozom

B) Golgi aygiti
D) Ribozom

E) Endoplazmik retikulum

I. Bazi hucrelerde kam¢i ve sil olugu-
munda rol alir.

Il. iki sentriyolden olusur.
lIl. Alyuvar hucresinde yoktur.

Yukaridaki aciklamalardan hangileri
sentrozom icin dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il @l,uvem

Asagidaki yapilarin hangisi golgi ay-
gitinda bulunmaz?

A) Kucik kofullar

B) Yassilasmis keseler

C) Protein

@ Ribozom

4. Yiiksek yapili bitki hiicrelerinde ig ip-
liklerini asagidaki yapilardan hangisi
olusturur?

A) Hucre zari

B) Ribozom

@ Sitoplazmik proteinler
D) Golgi aygiti

E) Sentrozom

5. I. Sentrozom
II. Mikrotubul
Ill. Sentriyol

Bu yapilarin biyikten kiictuge sirala-
nig1 asagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmistir?

A)l-1-11 I-III-II

D) II-1I-1

C)ll-1-1
E)II-11-1

6. 1. Alzheimer (Alzaymir)
Il. Epilepsi
Ill. Kistik fibrozis

Yukaridaki hastaliklardan hangilerine
golgi aygitinin yapisinda ve islevin-
de meydana gelen bozukluklar sebep

olur?
A) Yalmiz1l  B) Yalniz llI @I ve lll
D) Il ve llI E)I,I1velll
PUANVYAYINLARI



Endoplazmik Retikulum

Kok Bilgi

Hemen hemen butin 6karyot hicrelerde
bulunur.

Hucre zarindan meydana gelir.

Hucre zan ile cekirdek zari arasinda ka-
nal sistemi olusturur. Cekirdek zari, en-
doplazmik retikulum zarlarinin devamidir.

Endoplazmik retikulumun gérevleri sunlardir:

Hucreye destek olur.

Hicre
saglar.

icinde maddelerin tasinmasini

Hucre cekirdeginin sabit kalmasini sag-
lar.

Asidik ve bazik tepkimelerin birbirinden
ayrilmasini saglar.

Endoplazmik retikulum, ribozom tasima
durumuna gore ikiye ayrilir.

Granullii Endoplazmik Retikulum

.

Uzerinde ribozom bulunan endoplazmik
retikulumdur.

Sindirim enzimleri ve bazi hormonlar gibi
protein yapili molekdillerin sentezinde ve
hticre disina verilecek salgilarin buyuk bir

Cekirdek poru

Granlli endoplazmik S
retikulum

Ribozom

kisminin Uretiminde gérev alir. Bu mole-
kuller sentezlendikten sonra golgi aygiti-
na goénderilir.

Granulli ER, protein sentezi hizli olan
hlcrelerde fazla olup hicrenin zar sis-
temlerinin yapiminda rol alir.

Granilsiiz Endoplazmik Retikulum

_\ No{

Uzerinde ribozom bulunmaz.

Cizgili kas hucrelerinde kalsiyum iyonlari-
ni depolar.

Karacigerde depolanan glikojenin glikoza
déntstimunde rol alir.

Steroit yapili bazi hormonlari sentezler.

Alkol ve ilaclarin zehirleyici etkilerini yok
eder.

Hucre zarinin ve zarli organellerin zar ya-
pisina katilan yaglari sentezler.

fﬂ

|

Endoplazmik retikulumlar, hicre bélinme-

si sirasinda eriyerek kaybolur. Bélinme ta-
mamlandiginda yeniden yapillir.

Cekirdek sivisi
Cekirdek zar

Granllstiz endoplazmik
retikulum

Granlli ve granilsiiz endoplazmik retikulumun yapisi

J o sru_j

Asagidakilerden hangisi endoplazmik
retikulumun goérevlerinden degildir?

A) Hlcreye destek olur.
B) Hucre ici madde taginmasini saglar.
C) Cekirdegin yerini sabitler.

Ig ipliklerini olusturur.

E) Asidik ve bazik tepkimelerin ayrilma-
sini saglar.

ig iplikleri, bélinme esnasinda sentro-
zom tarafindan olusturulur.

I. Hucre zarindan olusur.

Il. Sitoplazmada kanal sistemi olustu-
rur.

Ill. Ribozom tasimayan cesitleri protein
yapili molekil sentezler.

IV. Cekirdek zarini olusturur.

Yukaridaki bilgilerden hangileri en-

doplazmik retikulum icin dogrudur?

A)lvell B) I ve lll @I,Ilve v

D) I, llve IV E) Il Il ve IV

Ribozom tasimayan endoplazmik reti-
kulum olan granulsiz ER, protein yapi-
I molekdller Gretmez. Bunu granilli ER
yapar.



I. Huacrenin zar sistemlerinin yapimin-
da rol alir.

Il. Cizgili kas hiicrelerinde kalsiyum de-
polar.

lll. Steroit yapili bazi hormonlari sentez-
ler.

IV. Sindirim enzimlerini sentezler.

Gorevleri belirtilen endoplazmik reti-

kulum cesitleri asagidakilerin hangi-

sinde dogru verilmistir?

Granlli Granilstz
endoplazmik endoplazmik
retikulum retikulum
A) I, 1 I, v
I, IV 1Nl
C) (! I, IV
D) I, 101 l, IV
E) \Y, I, 11, I

Granlli ER, ribozomlu olup proteinle il-
gili yapilarin olusumunda rol alir. Gra-
nulstz ER, ribozom tasimaz ve steroit
yapili hormonlarin Uretimi ile bazi huc-
relerde kalsiyumun depolanmasi grantil-
stz ER’nin gérevlerindendir.

Asagidaki organellerin hangisinde ri-
bozom bulunur?

A)

B) Sentrozom
C) Koful

D) Golgi aygiti

@ Endoplazmik retikulum

Lizozom

Ribozom; mitokondri, kloroplast ve en-
doplazmik retikulum organellerinin yapi-
sinda bulunur.

1-A 2-D 3-D 4-C 5D 6-E

J s senie_j

1. Asagidaki organellerin hangisi hiicre
zarindan olusturulur?

Endoplazmik retikulum
B) Ribozom

C) Sentrozom

D) Golgi aygiti

E) Lizozom

2. Asagida bazi hicresel yapilarin gérevle-
ri verilmigtir.
+ Protein sentezi
+ Madde ahgverisi
Hucre i¢i madde taginmasi
ig ipligi olugumu
Asagidaki yapilardan hangisinin bu
islevler ile ilgisi yoktur?
A) Hucre zan
B) Endoplazmik retikulum
C) Ribozom
@ Golgi aygiti
E) Sentrozom

3. |. Ribozom
Il. Sentrozom
Ill. Endoplazmik retikulum

Yukaridaki organellerden hangileri
cekirdek zari ile baglantilidir?

A)Yalnizl  B) Yalniz lll C)lvell

(D)l ve il E) I, llvelll

4. Granilsiiz endoplazmik retikulum ile
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?

A) Ribozom tasimaz.

B) Zehirlerin etkisini yok eder.

@Sindirim enzimi sentezler.

D) Karacigerde glikojenin glikoza do-
nismesine yardim eder.

E) Steroit yapili hormon Uretir.

5. Asagidaki organellerden hangisi hiic-
re zari ile baglantihdir?

A) Ribozom
B) Sentrozom
C) Mitokondri

Endoplazmik retikulum
E) Golgi aygiti

6. Asagidaki organellerden hangisi anti-
kor sentezini gerceklestirir?

A) Mitokondri

B) Lizozom

C) Koful

D) Kloroplast

@ Granulli endoplazmik retikulum

PUANVYAYINLARI



Lizozom

Kok Bilgi

icinde sindirim enzimleri tasiyan tek katli zar
ile gevrili keseciklerdir.

Hucre igi sindirimi yapan butin hicrelerde
bulunur. Gelismis mantar ve bitkilerde lizo-
zom yoktur.

Alyuvar disinda hayvansal hicrelerin tama-
minda bulunur. En ¢ok karaciger hucrelerin-
de ve akyuvar hicrelerinde bulunur.

Lizozomda bulunan sindirim enzimleri, gra-
nulli endoplazmik retikulumdaki ribozomlar
tarafindan Uretilip golgi aygitina génderilir.
Golgi aygitinda, bu sindirim enzimleri zar-
la cevrilerek paketlenir ve lizozom organeli
olusturulur. Dolayisiyla lizozom organeli Ure-
timinde sirasiyla ribozom, granullii endoplaz-
mik retikulum ve golgi aygiti gérev alir.

Lizozom organelinin igindeki enzimler orga-
nelin zarini sindiremez. Clnki zarin i¢ yizeyi
bunu engelleyen 6zel bir bir madde ile kapli-
dir. Ayrica lizozom i¢ pH’si bu enzimlerin ak-
tivitesi icin uygun degildir.

Sindirim enzimleri

Lizozom zari

Lizozom

Lizozomun gérevleri sunlardir:

Fagositoz ile yutulan bakteri, viris ve yaban-
cl maddeleri yok eder.

Mikroorganizma
Reseptor

Lizozom

Fagositozda lizozom etkinligi

Spermin, yumurtaya girmesinde yumurtanin
koruyucu 6rtisunu eritir.

Bozulmus, fonksiyonunu yapamayan ve yas-
lanmis organelleri parcalar. Bu olaya otofa-
ji denir. Ornegin, karaciger hicrelerindeki mi-
tokondri organellerinin ortalama émri on giin
kadardir. Mitokondriler on giin sonra lizozom
tarafindan parcalanir. Yikim sonucu olusan
monomerler hlcre tarafindan tekrar kullani-
labilir.

Huicrenin kendi organik molekullerinin geri
déntsimunde kullanilir. Lizozomda olustu-
rulan organik monomerler yeniden kullanila-
rak hiicre kendini surekli yenilemis olur.

Embriyonal gelisimde el ve ayak parmaklari-
nin sekillenmesinde rol alir.

Go6z kapaklarinin iki pargaya ayrilmasini sag-
lar. Kalinlasan rahim duvarinin parcalanarak
atilmasini saglar. Kurbaga larvalarinda ve
kertenkelede kuyrugun kopmasini saglar.

Sinir hicrelerinde, lizozomlarin lipitleri sindi-
rememesi sonucu fonksiyonunun bozulma-
siyla Tay-Sachs hastaligi meydana gelir.

Lizozom iglevlerinin azalmasi hiicre ve doku-
larin yaslanmasina neden olur. Lizozom igin-
de atiklarin birikmesi hiicrenin yaslanmasin-
da etkilidir.

Lizozomun parcalayamadigr bazi maddeler
zamanla lizozomlarda birikir. Bu maddeler,
deride kahverengi lekeleri olusturan ve yas-
lilik pigmentleri adi verilen pigmentlere (lipo-
fuskin) dénusur.

Eklem bosluklarinda yayilan lizozomal en-
zimler, eklem kikirdagini tahrip ederek kronik
romatoid artiritis (eklem romatizmasi) hasta-
ligina yol acar.

— o

Lizozom zarinin parcalanarak ve enzimlerin
sitoplazmaya dagilarak hicrenin kendini par-
calamasina otoliz denir.

J o sru_j

Yapisinda sindirim enzimleri tasiyan
organel asagidakilerden hangisidir?

A) Golgi aygiti

B) Endoplazmik retikulum
@ Lizozom

D) Sentrozom

E) Ribozom

Yapisinda sindirim enzimi tasiyarak huc-
re ici sindirimi gerceklestiren organel, li-
zozomdur.

Yapisinda bulunan sindirim enzimle-
rinin sitoplazmaya yayilmasiyla oto-
lize sebep olan organel asagidakiler-
den hangisidir?

A) Endoplazmik retikulum

B) Sentrozom

C) Golgi aygiti

@ Lizozom

E) Koful

Lizozom zarinin pargalanmasi ile sin-
dirim enzimlerinin hicreyi parcalamasi
otoliz olarak adlandirilir.



I. Alzheimer (Alzaymir)
Il. Tay-Sachs

IIl. Yashhk pigmenti

IV. Kistik fibrozis

Bu hastaliklarin olusmasina neden
olan golgi aygiti ve lizozom organel-
leri asagidakilerin hangisinde dogru
eslestirilmistir?

Golgi aygiti Lizozom
A) 1,1l I, v
B) llI, IV L1l
C) I, 1l l, IV
D) I, 1l I, v

E) 1 IV I, 1l

Golgi organelindeki bozukluk ve aksak-
liklar alzaymir ve kistik fibrozis hasta-
liklarina sebep olurken Tay-Sachs ve
yashlik pigmentleri lizozom kaynakli ra-
hatsizliklardir.

Asagidaki organellerden hangisi
spermin, yumurtanin koruyucu 6rti-

slinu eritmesini saglar?

@ Lizozom

B) Mitokondri

C) Endoplazmik retikulum

D) Golgi aygiti
)

E) Ribozom

Lizozomdaki sindirim enzimleri yumurta-
nin koruyucu zarini eritir.

1-D 2-E 3-C 4-B 5-E 6-A

1.
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|. Bakteri hiicresi
Il. Mantar hicresi
. Geligmis bitki hiicresi
IV. Hayvan hicresi

Yukaridakilerden hangilerinde lizo-
zom organeli yoktur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV
C)lvell DY, 1 ve
E) II, Ill ve IV

Asagidaki 6rneklerden hangisi lizo-

zom organelinin etkinligi ile ilgili de-

gildir?

A) Kurbaga larvalarinin kuyrugunu kay-
betmesi

B) Embriyo gelisiminde parmak aralari-
nin olusmasi

C) Kertenkelenin kuyrugunun kopmasi

D) Yaslanmis hicrelerin kendilerini par-
calamasi

@Saprofit bakterilerin hicre digi sindi-
rim yapmasi

Asagidakilerin hangisinde lizozom or-
ganelinin bir etkisi yoktur?

A) Goz kapagi olusumu

B) Rahim duvarinin atiimasi

@ Sindirim enzimi sentezi

D) Fagositoz ile alinan bakterilerin sindi-
rimi

E) Hucre ici sindirim

()

Hucre i¢i sindirim yapar.
Olusumunda golgi gérev alir.

Gelismis bitki hicrelerinde bulun-
maz.

Bu 6zelliklere sahip olan organel asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Sentrozom
@ Lizozom
C) Ribozom
D) Koful

E) Endoplazmik retikulum

I.  Ribozom — Protein sentezi

Il. Sentrozom — ig ipligi olusumu

lll. Lizozom — Salgilama

IV. Golgi aygitt — Hucre i¢i sindirim
Yukaridaki organel ve gérev eslestir-
melerinin hangilerindeki organeller
yer degistirirse eslestirmeler dogru
olur?
A)lvell B) I ve lll

D) Il ve IV

C) llve lll

(EYIllve IV

Lizozom organeli, sidirim enzimleri tagi-
yan bir organeldir.

Lizozom olusumunda gorev alan or-
ganeller asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

Granillii ER - Golgi aygiti

B) Granulsiz ER - Ribozom

C) Granllsiz ER - Golgi aygiti

D) Granulli ER - Sentrozom

E) Ribozom - Sentrozom

PUANVYAYINLARI



Koful - Peroksizom (Mikrocisimcikler)

Kok Bilgi

Koful

* Hucre zari, cekirdek zari, endoplazmik
retikulum ve golgi aygiti tarafindan olus-
turulabilen kofullar dért cesittir.

+ Geng hicrelerde kofullar daha kuguktur.
Hucre yaslandikca kofullar blyur.

Besin Kofulu

+ Buyuk molekdlli besin maddelerinin en-
dositoz ile hucre igine alinmasiyla olusan
keselere denir.

*  Amip, paramesyum ve &glena gibi tek
hicreli canlilarin beslenmesi sirasinda
olusur.

- Insanda, fagositoz yapabilen akyuvar gibi
hicrelerde olusur.

« Besin kofulundaki maddeler, lizozom or-
ganeli ile sindirilir. Yararl besinler hilicre
icinde kullanihr. Atik molekuller ekzositoz
ile hiicreden atilir.

Depo Kofulu

» Hayvan hicrelerinde yok denecek kadar
az olup kuguktir. Genellikle bitki hiicrele-
rinde olusturulur.

Bitkilerde;

* metabolizma sonucu olusan atik molekul-
ler,

» suyla birlikte alinan tuzun fazlasi,
» zehirli maddeler,

+ boya maddeleri,

» organik asitler

yaprak huicrelerindeki depo kofullarinda birik-
tirilir ve yaprak dékulmesiyle atilir.

» Baazi bitkilerde meyve kabuklarina ve tag
yapraklara renk veren pigmentler depola-
nir.

» Baaz bitkilerde su, hava ve yag depolanir.

» Bitki hicreleri yaslandik¢ca depo kofullar
birlesir ve blyar.

» Turgor basincini ayarlar.

Salgi Kofulu

.

Hucre digina verilecek molekillerin golgi
aygitinda keselere dénlismesiyle olusur.

Ayristirici mantarlar ve bdcekeil bitkiler
hicre disi sindirim yapmak icin sindirim
enzimlerini salgi kofulu olusturarak ekzo-
sitoz ile hicre digina verir.

Hucre icinde olusan bazi atik molekiller
de salgi kofulu ile uzaklastirilr.

Kontraktil (Kasilgan) Koful

.

Amip, paramesyum ve o6glena gibi tat-
Il sularda yasayan tek hcreli canllarda,
hiicredeki fazla suyun uzaklastiriimasini
saglar.

Kasilarak bir miktar tuz ile beraber fazla
miktarda su hiicreden atilir. Béylece hiic-
renin hemoliz olmasi engellenir.

Kasilma esnasinda ATP (enerji) harcanir.

Kontraktil

Blyuk

cekirdek Klguk

cekirdek

Peroksizom (Mikrocisimcikler)

.

Bitki ve hayvan hucrelerinde bulunur.

Peroksizom, 6karyot hiicrede mitokondri-
den baska oksijen tlketen ikinci organel-
dir.

Yapisinda tasidigi farkli enzimler birgok
fonksiyon yapar.

Karaciger hucrelerindeki peroksizomlar
peroksidaz ve katalaz enzimleri ile alkol
ve ilaclarin toksik (zehirli) etkilerini yok
eder. Metabolizma sonucu olusan zehirli
madde olan hidrojen peroksiti (H>05), ka-
talaz enzimi ile su ve oksijene ayristirir.

Bazi peroksizomlar yag asitlerini, oksijen
kullanarak mitokondrinin kullanabilecegi
daha kuguk molekdllere donastarar.

()

J o sru_j

Asagidaki aciklamalardan hangisi be-
sin kofulu icin yanlistir?

A) Tek hicreli canlilarin beslenmesi si-
rasinda olusur.

B) Fagositoz yapan akyuvar hucrelerin-
de goraldr.

@ Ekzositoz ile olusan keseciklerden
meydana gelir.

D) Besin kofulundaki maddeleri lizozom
organeli ile sindirilir.

E) Olusumunda hiicre zari rol alr.

Buylk molekulli besin maddelerinin en-
dositoz ile hicre icine alinmasi besin ko-
fulunu meydana getirir.

Genellikle bitki hiicrelerinde bulunur.

Yaprak dékumuyle bosaltim olayin-
da kullanilir.

Meyve kabuklari ve ta¢ yapraklarinin
renklenmesinde rol alir.

Bu 6zellikleri bulunduran koful asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Salgi kofulu
Depo kofulu
C) Besin kofulu
D) Sindirim kofulu
E) Kontraktil koful

Verilen 6zelliklerin timune depo kofulu
sahiptir.



I.  Bocekeil bitki
Il. Fagositik akyuvar
lIl. Ayrigtirict mantar

Yukaridaki
salgl kofulu olusumu ile sindirim en-

canlilarin hangilerinde

zimleri hiicre disina verilir?

A) Yalniz | B) Yalnizll  C) Yalniz llI
D)1 ve )1, llve lll

Bdcekeil bitki ve ayristirici mantarda sin-
dirim enzimleri salgi kofulu ile hucre di-
sina verilir.

I. Tath suda yasayan tek hucrelilerde
fazla suyun atilmasini saglar.

Il. Bitkilerde turgor basincini ayarlar.

Ill. Hayvan hicrelerinde endositoz ile
alinan molekdller ile olusur.

Bu gérevleri yerine getiren koful ce-

sitleri ile ilgili agsagidaki eslestirmeler-

den hangisi dogrudur?

Depo Kontraktil Besin
kofulu koful kofulu
A Il 1]
I | i
Cc) | ] Il
D) | ] I
E) 1l Il I

Kontraktil koful kasilip gevseyerek fazla
suyu disar atar. Depo kofulu bitkilerde
turgor basincini ayarlar. Hucre zarinin
olusturdugu cep ile alinan molekul besin
kofulunu olusturur.

1-B 2-A 3-C 4E 5D 6-B

J s senie_j

1. Asadidaki o6zelliklerden hangisi pe-
roksizom organeli icin yanhstir?

A) Oksijen tiiketen bir organeldir.
Butin ékaryot hucrelerde bulunur.
C) llaglarin zehirli etkisini azaltir.
D) Hidrojen peroksiti, su ve oksijene ce-
virir.
E) Bazi yaglari, mitokondrinin kullanabi-
lecegi molekile cevirir.

2. |. Peroksizom
Il. Endoplazmik retikulum
Ill. Mitokondri
IV. Golgi aygiti
V. Ribozom

Yukaridaki organellerden hangilerin-
de oksijen tiiketimi gerceklesir?

(A)!ve Il B)I, Il ve V
C) Il IVveV D) Ill, IV ve V
E)L 1L Ilve IV

3. Depo kofulu ile ilgili agagidakilerden
hangisi yanhstir?
A) Organik atiklari depolar.
B) Turgor basincini ayarlar.
@ Fazla suyu digari atar.

D) Yapisindaki bazi pigmentler ile ¢i-
ceklere renk verir.

E) Seker ve amino asitleri gegici olarak

depolar.

4. Asagidaki koful cesitlerinden hangi-
si suda yasayan tek hiicreli canhilarda
hiicredeki fazla suyun atilmasini sag-
lar?

A) Besin kofulu
B) Sindirim kofulu
C) Depo kofulu
D) Salgi kofulu
(E)) Kontrakiil koful

5. Tek hiicreli canli olan amipte besin
kofulu olusurken;

I. pinositoz,
Il. fagositoz,
Ill. ekzositoz

olaylarindan hangileri gerceklesebi-
lir?

A)Yalnizl  B) Yalniz Il

(D)1 ve Il

C) Yalniz lll
E) lvelll

6. Asagidaki organellerden hangisinin

gorevi yanhs verilmistir?

A) Ribozom — Protein sentezi
Peroksizom — Oksijenli solunum
C) Lizozom — Hucre i¢i sindirim

D) Golgi aygiti — Salgilama

E) Sentrozom — g ipligi olusumu

PUANVYAYINLARI



Mitokondri

Kok Bilgi

Memeliler sinifina ait canlilarin olgun al-
yuvarlari hari¢ oksijenli solunum yapan
butin ékaryot hiicrelerde bulunur.

Oksijenli solunum basamaklarinin buyik
bir kisimini yaparak hiicrenin ihtiyaci olan
ATP (enerji) sentezini gerceklestirir.

Glikoz + 60, — 6CO; + 6H0 + ATP + Isi

Kas, karaciger ve sinir hiicreleri gibi ener-
ji ihtiyaci fazla olan hicrelerde sayisi
daha coktur.

Mitokondrinin i¢ zari, solunum yUzeyini
artirmak icin iceriye dogru parmak seklin-
de girintiler olusturur. Bu girintilere kris-
ta denir. Kristalarin tzerinde elektronlarin
hareketini saglayan ve ATP sentezleyen
enzimler bulunur.

Mitokondrinin igini dolduran sivi kismina
matriks denir.

Matriks icinde;

sayllarl 5-10 arasinda degisen kendine
6zgu halkasal DNA molekulleri,

tim RNA cesitleri,

ribozomlar,

Krista

ATP
sentezleyen
enzimler

Ribozom

solunum enzimleri,
ATP,

su,

mineraller,

ara Grtnler

bulunur.

Mitokondriler, kendi halkasal DNA’s!I ile
gerektiginde ¢ekirdegin kontrolinde ken-
di kendine cogalabilir. ihtiyagc duydugu
proteinleri de kendi ribozomlari ile sen-
tezler.

insanlarda, mitokondri yumurta ile yavru-
ya aktarilir. Déllenme sirasinda sperm-
deki mitokondriler yumurtaya alinmaz,
kamgi ile beraber atilir. Boylece meyda-
na gelen embriyoda sadece annenin mi-
tokondrileri bulunur.

Mitokondri DNA’sI bozulursa oksijenli so-
lunum ile ATP sentezi azalir. Bu durum
metabolizma hizini yavaglatir ve hicre-
nin 6limune sebep olur.

Mitokondride Uretilen ATP enerjisi hiicre-
de fotosentez tepkimesi hari¢ batun hic-
re icindeki metabolizma olaylarinda kulla-

nilir.

ic zar

Dis zar

Matriks

Zarlar arasi bosluk

Mitokondrinin yapisi

J o soru_

Asagidaki organel ve gérev eslestir-

melerinden hangisi yanhstir?

A) Hucre zari — Endositoz

B) Mitokondri— ATP sentezi

@ Ribozom — Amino asit sentezi

D) Lizozom —> Hucre i¢i sindirim

E) Golgi cisimcigi —— Salgilanacak
maddelerin paketlenmesi

Ribozom organeli, amino asit degil pro-
tein sentezinin yapildigi, zarsiz ve bitin
hiicrelerde bulunan bir organeldir.

Dogru Secenek C

Asagidakilerden hangisi mitokond-
ri organelinin matriksinde bulunmaz?

A) RNA cesitleri
B) Solunum enzimleri
C) Mineraller

‘ Hormonlar

E) Ribozomlar

Oksijenli solunum ile ATP sentezleyen
mitokondride hormon bulunmaz. Hor-
monlar, endokrin bezler tarafindan sen-
tezlenen dizenleyici molekullerdir.

Dogru Secenek D



Asagidakilerin hangisinde mitokond-
ri icin yanhs bir ifade kullaniimistir?

A) insanlarda yumurta ile bebege akta-
rilir.

Oksijenli solunum yapan butin hic-
relerde bulunur.

C) ATP ihtiyaci fazla olan hicrelerde
sayisi fazladir.

D) Spermde bulunanlar kamgi hareketi
icin enerji saglar.

E) Kendi kendine ¢ogalabilir.

Mitokondri, olgun alyuvar hicresi haric
oksijenli solunum yapan butin Skaryot
hticrelerde bulunur.

Asagidaki organel ciftlerinden hangi-
si oksijen kullanimi gerceklestirir?

A) Mitokondri - Ribozom

B) Mitokondri - Golgi aygit

C) Endoplazmik retikulum - Golgi aygiti
D) Ribozom - Golgi aygiti

@ Peroksizom - Mitokondri

Bitki ve hayvan hticrelerinde peroksizom
ve mitokondri oksijen tiketen organel-
lerdir.

1-B 2-C 3-D 4-E 5-A 6-D

J s senie_j

1. Bir hiicrede mitokondri hizli calisiyor-
sa,

I. Hucrede O, ve CO, aligverisi hizli
olur.

Il. Hucre yogunlugu azalir.

Ill. Su miktar azalir.

IV. Glikoz miktar azalir.

olaylarindan hangileri gerceklesmez?

A)Yanizl  (B)Yaimizll  C)lve IV
D) Il ve Il E) Il ve IV

2. Asagidaki organellerden hangisi hem
protein sentezi yapan hem de kendini
cogaltabilen 6zelliktedir?

A) Endoplazmik retikulum
B) Ribozom

(C)) Mitokondri

D) Golgi aygiti

E) Lizozom

3. |. Sentrozom
Il. Endoplazmik retikulum
Ill. Mitokondri
IV. Golgi aygiti

Yukaridaki organellerden hangilerinin
yapisinda ribozom organeli bulunur?

A)lvell B)lvell  C)lvelV
(D)l ve I E) Il ve IV

()

4. Mitokondri organeli ile ilgili,

I.  Hucresel solunumda oksijenin kulla-
nildi§i basamaklarin gerceklestigi or-
ganeldir.

II. Kendine 6zgu DNA’s| ile cogalabilir.

IIl. Enerji ihtiyaci olan hucrelerde daha
coktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll € 1lve

5. Asagidaki hiicre cesitlerinden hangi-
sinde mitokondri organeli yoktur?

AIyuvar

C) Kas

B) Karaciger
D) Sinir
E) Kemik

6. |. Matriks
Il. Sentriyol
Ill. Krista

Yukarnidaki yapilardan hangileri mito-
kondri organeline aittir?

A)Yalnizl  B)Yaimzlll  C)lvell
(D)l ve i E) Il ve Il
PUANVYAYINLARI



Plastitler

Kok Bilgi

» Bitki ve alg gibi 6karyot hiicreli canlilarda
bulunur.

*  Yap! ve goérevlerine gore Uc cesit plastit
bulunur. Bunlar belirli sartlarda birbirine
dénusebilir.

Kloroplastlar

ic zar

Kloroplastin i¢ yapisi

» Bitkilerde, alglerde ve o6glenada foto-
sentez tepkimesini gerceklestiren, kloro-
fil pigmenti tasiyan, yesil renkli ¢ift zarl
plastitlerdir.

+ Kloroplast, tasidigr klorofil pigmenti ile
glines 1s1gin1 sogurur. Yapraklarda, otsu
gbévdelerde, yesil renkli daha olgunlas-
mamis sebze ve meyvelerde bol miktar-
da bulunur.

+ Atmosferdeki CO, ve topraktaki su kulla-
nilarak, 1sik varliginda organik besin ve
oksijen uretilir.

+ Kloroplastin iginde tilakoit denilen yassi-
lasmis kese seklinde baska bir zar sis-
temi vardir. Tilakoit zarlarin Ust Uste di-
zilmesiyle olusan yigina granum denir.
Klorofiller, granumlar i¢inde bulunur. Gra-
numlar bir araya gelerek granalari olustu-
rur.

» Kloroplastin igini dolduran siviya stroma
denir. Stroma icinde halkasal DNA’lar,

tim RNA cesitleri, ribozomlar ve enzim-
ler bulunur.

» Kloroplastlar, ihtiyaci olan proteinleri ribo-
zomlari ile Uretir ve ¢ekirdek kontrolinde
cogalabilir.

» Kloroplastta isik enerijisi kullanilarak Gre-
tilen ATP fotosentez tepkimesi icin kulla-
nilir.

Kromoplastlar

» Sari, kirmizi ve turuncu renkli pigmentleri
tasir.

» Bitkilerin cicek, kdk, meyve ve tohumla-
rinda bulunur.

+ Limon gibi bitkilerde sari renk olusturan
ksantofil; havug, portakal gibi bitkilerde
turuncu renk olusturan karoten; cilek ve
domates gibi bitkilerde kirmizi renk olus-
turan likopen pigmentleri bulunur.

» Kloroplastlar, kromoplastlara déntsebilir.
Ornek: sonbaharda yapraklarin sararma-
si ve ham iken yesil olan domatesin ol-
gunlastiginda kirmiziya déndsmesi.

Loékoplastlar

* Renksiz plastitlerdir.

» Bitkinin kok, gévde, tohum ve yumru gibi
kisimlarinda bulunur.

» Deposal plastitlerdir.

» Findik, zeytin ve avokado gibi bitkilerde
yag; mercimek ve fasulyede protein; pa-
tates gibi bitkilerde nisasta depolar.

» Isik altinda kloroplasta dénusdr.

J o soru_

I. DNA ve RNA tasima
Il.  Kendini cogaltabilme
Ill. Oksijensiz solunum yapma
IV. Hucre ¢eperi tagsima

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri bak-
teri, mitokondri ve kloroplastlar icin
ortaktir?

(A ve Il B) I ve lll C)lvelV

D) Il ve Il E) lll ve IV

Hepsinin kendine ait DNA ve RNA’sI ol-
dugundan kendini ¢ogaltabilir. Oksijen-
siz solunum bakterilerde goriltr. Mito-
kondride oksijenli solunum olur. Hicre
ceperi ise sadece bakteride vardir.

Bitkinin kok kisminda;

I.  kloroplast,

1. kromoplast,

I1l. I6koplast

plastit cesitlerinden hangileri buluna-

bilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalnizll C) Yalniz lll

(E)livell

Kok hucrelerinde fotosentez gercekles-
mediginden klorofil tagsiyan kloroplastlar
(1191 soguran organel) kékte bulunmaz.
Ama kromoplast (renk verici pigment) ve
I6koplast (deposal) kdklerde bulunur.



Asagidakilerden

icin yanhstir?

A) Birbirine donusebilir.

Kloroplast, bitkinin blttin hlcrelerin-
de bulunur.

hangisi plastitler

C) Lokoplast, renksiz ve depo yapan
plastittir.

D) Kromoplast bitkiye sari, kirmizi ve tu-
runcu renk verir.

E) Kloroplast kendini ¢cogaltabilir.

Kloroplast, icinde 15181 soguran klorofil
pigmentine sahiptir. Kloroplast, bitkide
fotosentez yapan yesil kisimlarda yani
yaprak ve gbvdelerde bulunur.

Asagidaki yapilarin hangisinde cift
kath zar bulunmaz?

A) Kloroplast

B) Mitokondri

@Endoplazmik retikulum

D) Kromoplast

E) Lokoplast

Endoplazmik retikulum, tek katli zara sa-
hip organellerdendir.

1-A 2-C 3-C 4-D 5-E 6-E

1.

J s senie_j

I.  Kloroplast
Il. Kromoplast
Ill. Lékoplast

Yukaridaki plastit cesitlerinden hangi-
leri klorofil pigmenti tasir?

Yalnlz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz lll
E)I, Ilvelll

Kloroplastin aktif oldugu bitki hiicre-
sinde,

I.  Su miktar azalir.

Il. Isik soGurulur.

Ill. Yogunluk azalir.

IV. Monomer miktar artar.

V. ATP harcanir.

olaylarindan hangisi gerceklesmez?

A)l B ©U DIV E)V

I. Matriks
II. Granum
Ill. Stroma
IV. Krista

Yukarnidaki yapilardan hangileri klo-
roplast organelinin yapisini olustu-

©)nve

E) lll ve IV

rur?
A)lvell B) I ve IV

D) Il ve IV

()

4. -+ Renk pigmentleri yoktur.
Deposal plastittir.
Cift katli zara sahiptir.
Bu 6zellikleri bulunduran plastit cesi-
di asagidakilerden hangisidir?
A) Kloroplast
C) Ribozom

B) Kromoplast

@ Lékoplast

E) Golgi aygiti

5. Asagidakilerden hangisi kloroplastin
yapisinda bulunmaz?

A) Tilakoit
C) Stroma

B) Granum
D) Klorofil

@Krista

6. Cicekli bir bitki hiicresinde asagidaki-
lerden hangisi bulunmaz?
A) Kromoplast B) Kloroplast
C) Lokoplast D) Ribozom
@Kontraktil koful

PUANVYAYINLARI



Hiicre iskeleti

Kok Bilgi

» Sitoplazmada bulunan 6zel proteinle-
rin olusturdugu ipliksi ve tlpsu yapilara
hicre iskeleti denir.

Hucre iskeleti;

« mikrofilamentler,

« ara filamentler,

» mikrotubuller

olmak tizere g cesittir.

Hiicre iskeletinin gorevleri sunlardir:
= Hucreye sekil verir.

* Hucreye desteklik saglar.

» Hucre bélinmesinde bogumlanmayi sag-
lar.

+ Endositoz ve ekzositoz olayinda kullanihr.
+ Organellerin sitoplazma icinde yer degis-
tirmesini saglar.

» Cekirdek ve bazi organellerin yerinin sa-
bitlenmesinde goérev alir.

* Hucre duvarinin olusumunu saglar.

* Hucrelerin birbirine tutunmasini saglar.

fﬁ‘
_\ Noz
A

Bazi iskelet elemanlari hiicrenin durumuna
gbre yikilip yeniden yapilabilir.

» Hucrelerin haberlesmesinde kullanilir.

»  Yalanci ayak, sil ve kam¢i olusumunda
etkilidir.

* Hucrenin yiksek basingta ezilmesini en-
geller.

Hucre cekirdegi

» Kalitsal bilginin depolandigi ve tim meta-
bolik faaliyetleri yéneten hicre kismi ce-
kirdektir.

» Hucredeki kahtsal bilgilerin, hucre bo-
linmesiyle yavru hticrelere aktariimasini
saglar.

» Genelde bir hiicrede bir adet ¢ekirdek bu-
lunur. Hiicre bélinmesinde, ¢cekirdek bo-
linmesinden sonra sitoplazma bélinmez
ise cok cekirdekli hticreler olugur.

- Insanda karaciger ve cizgili kas hiicreleri,
mantar hicreleri ve paramesyumda bir-
den fazla ¢ekirdek bulunur.

»  Memelilerin alyuvarlari olgunlastiginda
cekirdekleri kaybolur. Bdylece oksijen ta-
sima kapasitesini artirir. Cekirdegi olma-
yan hucreler uzun slre yasayamaz.

» Hayatsal faaliyetlerin hizli oldugu hucre-
lerde cekirdek oransal olarak daha bu-
yuktar.

Fﬁ.

_\Nat

A

Prokaryot hiicrelerde ¢ekirdek bulunmaz.

N L R

AN S N

Hucre zari

Mikro filament

Hucre iskeleti elemanlari

J o soru_

Hiicre iskeletini olusturan yapilar,
hiicrenin asagidaki kisimlarindan
hangisinde bulunur?

A) Hucre duvari
Sitoplazma
C) Hicre zan
D) Cekirdek

E) Cekirdek zari

Hucrenin sitoplazmasinda bulunan 6zel
proteinlerin olusturdugu ipliksi ve tlpsu
yaplilara hucre iskeleti denir.

I.  Mikrofilament
II. Ara filament
IIl. Mitokondri
IV. Mikrotubdl

Yukaridakilerden hangileri hiicre is-
keletini olusturan yapilardir?

Alvell B)lvelV Ol llvelll
(D)L ivelv  E)l, lllve IV

Mitokondri, oksijenli solunum ile ATP
sentezleyen bir organeldir.

Asagidakilerden hangisi hiicre iskele-
tinin gorevlerinden biri degildir?
A) Hucre bdlinmesinde bogumlanmayi
saglar.
B) Yalanci ayak olusumunda kullanilir.
@ Hucre ici sindirimi gerceklestirir.
D) Hucrelerin birbirine tutunmasini sag-
lar.

E) Endositoz olayinda rol alir.



Hucre i¢i sindirimi lizozom organeli ger-
ceklestirir.

Asagidaki hiicresel yapilardan hangi-
si hiicre iskeleti cesididir?

A) Endoplazmik retikulum

@ Ara filament

C) Golgi aygiti

D) Kloroplast

E) Mitokondri

Hucre iskeleti; mikrofilament, ara fila-
ment ve mikrotibul olmak Uzere ¢ ce-
sittir.

Asagidakilerden hangisinin cekirde-
§i yoktur?

A) Karaciger hicresi

B) Sinir hlcresi

@ Bakteri hiicresi

D) Mantar hiicresi

E) Yaprak hicresi

Bakteri hiicresi prokaryot yapili oldugun-
dan bu hiicrenin ¢ekirdegi bulunmaz.

1-A 2-D 3-E 4B 5-C 6-D

1.
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Asagidakilerden hangisi hiicre iskele-
tinin gérevlerinden biridir?
Organelleri sabitleme

B) Hucre ici sindirim

C) Protein sentezi

D) Hicre i¢i madde tasinmasi

E) ATP sentezi

I. Difiizyon
Il. Endositoz
Il. Aktif tasima
IV. Ekzositoz

Yukaridaki olaylardan hangilerinde
hiicre iskeletinin roll vardir?

Alvell B)lvelll  C)llvell
D)livelv  E)lilvelv

I.  Madde tasinmasinda rol alma
Il. Yapisinda protein bulunma
Ill. Desteklik saglama

Yukaridaki  6zelliklerden
hiicre zari ve hiicre iskeleti i¢in ortak-
tir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

hangileri

B) Yalniz II C)lvell

E), lve

5.

Organellerin yer degistirmesini sag-
lar.
Hucre duvarinin olusumunu saglar.
» Hucrelerin haberlesmesinde kullanilir.
Bu o6zelliklerin timiine sahip olan
yapi asagidakilerden hangisidir?
A) Hucre zari
@ Hicre iskeleti
C) Endoplazmik retikulum
D) Golgi aygiti
E) Salgi kofulu

I. Cekirdegi sabitleme
Il. Hacreye madde alisverisini saglama
IIl. Hicreye desteklik kazandirma

IV. Organellerin yer degistirmesini sag-
lama

Hiicrede gerceklesen yukaridaki olay-

lardan hangileri sadece hiicre iskeleti

tarafindan gerceklestirilir?

A)lvell B)lvell  (C)Ivelv
D) Il ve Il E) Il ve IV

I. Yalanci ayak

Il. Koful

I, sil

Yukaridaki yapilardan hangileri hiicre
zari ve hicre iskeleti tarafindan olus-
turulabilir?

A)Yainizl  B)YalnizIl C) Yalniz Il
(D)l ve il E) I, Il ve lll
PUANVYAYINLARI



Cekirdek

Kok Bilgi

Huicre cekirdegi dort kisimdan olusur:

.

.

Cekirdek zari
Cekirdek sivisi
Cekirdekeik

Kalitsal materyal (Kromatin)

Cekirdekeik

/ Cekirdek zari

Cekirdek sivisi

Kromatin

~ Sitoplazma

Cekirdegin genel yapisi

Cekirdek Zari

Endoplazmik retikulumdan olusur. Uze-
rinde ribozom vardir.

Sitoplazma ile cekirdek sivisini birbirin-
den ayirir.

Arasinda bosluk olan iki katli bir zardir.

Hicre bélinmesinde eriyerek kaybolur,
sonra tekrar olusur.

Uzerinde ribozom alt birimleri gibi biyiik

ma 6zelliginde buyuk porlar bulunur. Por-
lar sayesinde sitoplazma ile ¢ekirdek sivi-
sI arasinda madde aligverigi saglanir.

Cekirdek Sivisi

Cekirdegin i¢ini dolduran sividir.
Yogunlugu, sitoplazmadan daha fazladir.

igeriginde su, protein, DNA, RNA, nukle-
otit, ATP ve mineraller bulunur.

Cekirdekcik

Zarsiz olup, cekirdek sivisindan daha yo-
gundur.

Yapisinda DNA, RNA ve protein bulunur.
Ribozom organelinin alt birimlerinin Gretil-
digi yerdir.

Protein sentezinin ¢ok oldugu hucrelerde
sayisl| ¢ok olabilir.

Cekirdekgik de rRNA’da sentezlenir.

Kalitim Materyali

Okaryot hiicrelerde DNA ve proteinlerin
birlesmesiyle meydana gelen kalitim ma-
teryaline kromatin iplik denir.

Hiicre bélinmesinde DNA eslenir. Kro-
matin iplik yogunlasarak kromozomlari

molekullerin gegebilecegi, acilip kapan- olusturur.
P - Hicre
Vi
J - Cekirdek
| ol
‘\\ I\ S8 .. Kromozom
S P kol
% §
- Sentromer
Q kol - 5 E -~ Seker-fosfat
. omurgasi
Kardeg 3 “"-‘ 3'
kromatitler ll “ ‘3] 7 Gen
Sitozin - ///

Guanin -

Kromatin iplik

J o soru_

. Arke

Il. Mantar hucresi
Ill. Olgun alyuvar
IV. Paramesyum

Yukaridaki hiicresel yapilardan han-
gilerinde cekirdek yoktur?

A)lvell (B)I ve i C)lvelV
D)I,Ilvelll  E)I,IlvelV

Prokaryot hucre olan arkede ve olgun
alyuvar hicresinde (¢ekirdek tasima ka-
pasitesini artirmak i¢in) cekirdek yoktur.

Asagidakilerin hangisinde birden faz-
la cekirdek yoktur?

A) Cizgili kas hicresi

B) Mantar hiicresi

@ Olgun alyuvar hicresi
D) Karaciger hucresi

E) Paramesyum

oksijen
kapasitesini artirmak icin cekirdeklerini

Memelilerin olgun alyuvarlari,

kaybeder. Diger seceneklerdeki hicre-
lerde sitoplazma bélinmesi olmadigin-
dan bu hurceler birden fazla ¢ekirdek ta-

Sir.



Asagidaki 6zelliklerden hangisi hiicre
zarindan farkh olarak cekirdek zarin-
da bulunur?

Hucre bélinmesinde eriyerek kaybo-
lup sonra tekrar olusma

B) Canli olma

C) Uzerinde por denilen gecitler bulun-
ma

D) Endoplazmik retikulum ile baglantih
olma

E) Madde alisverisi saglama

Hicre zari, hicre bélinmesinde eriyip
kaybolmaz. Diger 6zellikler ortaktir.

I.  Uzerinde ribozom tasir.
Il. Endoplazmik retikulum ile baglanti
yapar.

Ill. Blyuk molekulli maddelerin gegisi
olur.

IV. ATP’nin gecisi saglanir.

Yukaridaki 6zelliklerin hangileri cekir-
dek zarini, hiicre zarindan ayirir?

A)lvell B)lvell  (C)lvelv
D) Il ve Il E) Ill ve IV

Hucre zari, ribozom tagsimaz ve ATP
hicre digina verilip alinmadidi icin huicre
zarindan gegisi saglanmaz.

1-E 2-E 3-A 4-C 5D 6-B

J s senie_j

1. Ribozom; protein sentezinde kullanilan
ve hucrenin farkli yapilarinda bulunabi-
len, en kiglk ve zarsiz organeldir.

Asagidaki hiicresel yapilarin hangi-
sinde ribozom yoktur?

A) Endoplazmik retikulum
B) Cekirdek zari

C) Mitokondri

D) Sitoplazma

@ Golgi aygti

2. Cekirdekcik ile ilgili,
I.  DNA, RNA ve protein icerir.
Il. Zarsizdir.

Ill. Ribozomun alt birimleri burada sen-
tezlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll (E)1, 1hve i

3. Cekirdek sivisinda asagidaki molekiil-
lerden hangisi bulunmaz?

(A)Glikojen B) Niikleotit

C) Mineral D) Enzim
E) Nikleik asit

(=)

4. Kromatin ipligin yapisinda asagidaki-
lerden hangisi bulunur?

A) RNA - Protein
B) DNA - Glikoz
(C)) DNA - Protein
D) DNA - rRNA
E) rRNA - Protein

5. Kromatin ipligin yapisindaki en kiiglik
birim asagidakilerden hangisidir?

A) Gen B) Kromozom C) DNA
(D)Nikleotit  E) Protein

6. Asagidaki hiicresel yapilardan hangi-
sinde DNA yoktur?

A) Kromatin iplik
Golgi aygti
C) Cekirdekgik
D) Mitokondri
E) Sitoplazma

PUANVYAYINLARI



Organel ve Bazi Hiicresel Yapilarin Karsilastirilmasi

Kok Bilgi

Bitki
Organel Bakteri Mantar . Hayvan . .
" i . i Hiic- . i Baslica Gorevleri
veya Yapi Hucresi Hucresi . Hucresi
resi
) Hucre yonetimi ve kalitimin
Cekirdek Yok Var Var Var
aktariimasi
. . Oksijenli solunum ile ATP
Mitokondri Yok Var Var Var .
uretimi
Plastit Fotosentez ile organik besin
Yok Yok Var Yok B
(Kloroplast) ve oksijen sentezleme
Endoplazmik Hucre icinde maddelerin ta-
. Yok Var Var Var
retikulum sinmasi
. Lizozom olusumu ve salgi-
Golgi aygiti Yok Var Var Var
lama
Lizozom Yok Yok Yok Var Hucre ici sindirim
Salgi . . Besin depolama, atik depo-
Koful Yok Buylik | Kicik
kofulu var lama ve salgi depolama
. Zehirli maddelerin etkisini
Peroksizom Yok Yok Var Var
azaltma
Sentrozom Hucre bélinmesinde ig iplik-
. | Yok Yok Yok Var .
(Sentriyol cifti) lerinin olusumu
Ribozom Var Var Var Var Protein sentezi
. Madde aligverisi, koruma
Hlcre zari Var Var Var Var )
ve sekil verme
. Mekanik desteklik ve sekil
Hucre duvarn | Var Var Var Yok
verme
Hucre duvari Peptido i . Koruma, sekil verme, meka-
) Kitin Sellloz | Yok ) )
yapisi glikan nik desteklik
Hiicre tipi Prokaryot | Okaryot | Okaryot | Okaryot —

(=)
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Asagidaki hiicresel yapi ve gorev es-
lestirmelerinden hangisi yanhstir?

A) Cekirdek - Kalitimin aktarimi

B) Kloroplast - Fotosentez

C) Golgi aygiti - Lizozom olusumu

D) Mitokondri - ATP sentezi

@ Endoplazmik retikulum - Glikoz sen-
tezi

Hucrede, glikoz sentezi kloroplast orga-
neli tarafindan gerceklestirilir.

Asagida verilen organellerden hangi-
si sadece bitki ve hayvan hiicrelerin-
de bulunur?

A) Golgi aygiti

B) Endoplazmik retikulum
@Peroksizom

D) Ribozom

E) Mitokondri

Golgi, endoplazmik retikulum ve mito-
kondri; mantar, bitki ve hayvan hucrele-
rinde bulunur. Ribozom butin hicreler-
de bulunur.

Asagidaki organellerden hangisi sa-
dece hayvan hiicrelerinde vardir?

A) Endoplazmik retikulum
Sentriyol ¢ifti

C) Plastit cesitleri

D) Golgi aygiti

E) Koful cesitleri



Endoplazmik retikulum, golgi ve koful;
mantar, bitki ve hayvan hilcrelerinde bu-
lunur. Plastitler, bitki hlcrelerinde bulu-
nur. Sentrol ¢ifti sadece hayvan hicrele-
rinde vardir. (Sentriol cifti = Sentrozom)

Asagidakilerin hangisinde hiicre tipi

olarak mitokondri organeli bulun-
maz?
@ Bakteri B) Mantar
C) Paramesyum D) Bitki
E) Hayvan

Bakteri; zarli organelleri olmayan, pro-
karyot hicre tipine sahip canlidir.

I.  ATP sentezleme
Il. igipligi olusturma
Ill. Hicre ici sindirim

Bu olaylan gerceklestiren organeller
asagidakilerin hangisinde dogru ve-

rilmistir?

I Il ]
A) Lizozom Mitokondri  Sentrozom
B) Sentrozom Lizozom Mitokondri
C) Mitokondri Lizozom Sentrozom
D) Lizozom  Sentrozom Mitokondri
@Mitokondri Sentrozom Lizozom

Mitokondri, oksijenli solunum ile ATP
sentezi yapar. Sentrozom, hicre bolin-
mesinde ig ipligi olusturur. Lizozom ise
hicre igi sindirim yapar.

1-C 2-B 3-B 4-A 5D 6-C

2.
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Hucre yonetimi
Madde aligverisi
Hucre i¢i sindirim
ATP sentezi

Bu olaylardan herhangi birini gercek-
lestirmeyen hiicresel yapi asagidaki-
lerden hangisidir?

B) Cekirdek

D) Mitokondri

A) Lizozom

@Golgi aygiti
E) Hiicre zarn

I.  Zehirli madde etkisini azaltma
Il. Organik besin ve oksijen Gretme
1I. ig ipliginin olusumunu sagdlama
Bu olaylari gerceklestiren organeller
asagidakilerin hangisinde dogru ve-
rilmistir?

I I I

A) Sentrozom Ribozom Mitokondri
@ Peroksizom Kloroplast =~ Sentrozom
C) Peroksizom Mitokondri Ribozom
D) Golgi Mitokondri  Ribozom
E) Sentrozom Peroksizom Kloroplast

I.  Ribozom

Il. Koful

IIl. Hicre zar
IV. Hiicre duvari

Yukaridaki yapilardan hangileri biitiin
hiicrelerde bulunur?

Alvell  (B)lvell

D) ll ve lll

(=)

C)lve IV
E) Il ve IV

4. 1.
Il. Loékoplast
I1l. Mitokondri

Yukaridaki
bakteri ve bitki hiicrelerinde ortak ola-

Huicre duvari

organellerden hangileri

rak bulunur?

Yalnlz | B) Yalnizll  C) Yalniz lll
D) lve lll E) ll ve lll
5. |. Mitokondri
Il. Kloroplast

lll. Endoplazmik retikulum
IV. Ribozom
V. Koful

Yukarnidaki
mantar, bitki ve hayvan hiicrelerinde
ortak olarak bulunur?

organellerden hangileri

Al Il ve il B) I, lllve V
C)ll, IV veV D)), 111, IV ve V
E) II, 1ll, IV ve V

6. Asagidakilerden hangisi hiicrelerde
goriilen koful cesitlerinin gérevlerin-

den degildir?

A) Besin depolama
B) Atk depolama
@ ATP depolama
D) Salgi depolama

E) Fazla suyu bosaltma

PUANVYAYINLARI





